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1  е╖ 

  
Ã½¹ ½wþĊúÅ 

 

& Ý ¢ÞþÍ ½¹ Ĉþúĉv ÈĉvÀåv ¢Ą« ½¹ ûj Èêý ĈÅ½¾z ÿ wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ć½ÿwþå ćwă¹¾z½wí ÛvĀývûv¾ú 
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2  е╖ 

M  ‭Жйй 

    iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ćwă¹¾z½wí ÿ ćÁĀõĀþî£ ²ĉ¾Ê£ Ăz ½wþĊúÅ üĉv ½¹  ā¿Ā³ ½¹ Ĉþúĉv ćwă ćºþù¿wĊý Ăz ûj øĊúÞ£ ÿ

ÞÑÿ Ĉ³v¾Õ ½ĀÚþù Ăz ûv¾úÝ ÃwÅv üĉv ¾z ÿ øĉ¿v¹¾ Ċù ¢ÞþÍ üĉv ½¹ üùv Ĉ¤Ċ¹¾z½wí¿v Ĉĉwă½wîăv½ ÿ wă  IOT ½¹

ûv¾úÝ ā¿Ā³ Ătv½v øĊþîĊù) 

Ô ‭ОϷ 

      ½¹ Ăí ¹ĀÊĊù ¦Ýwz wă ¢õÿ¹ ÿ ÜĉwþÍ I wă āwòÊýv¹ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ÿ ¡wêĊê´£ ÿ ¢Åv üĉĀý ĈúöÝ iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv

ºă øĊÉwz ºþúÉĀă ćwă ûwú¤·wÅ ÿ wă¾ĄÉ ºăwÉ āºþĉjĊæĊí ²ÖÅ û¹¾z ¾£đwz ćÁĀõĀþî£ üĉv ĈöÍv ã Ĉñºý¿ ¢

ć½ÿ ā¾Ąz ÈĉvÀåv wz ÷¹¾ù ¢ĊæĊí ćwê£½v üĉv¾zwþz ¢Åv ā¾Ċá ÿ Ĉþúĉv ²ÖÅ iwê£½v üĊþ°úă ÿ wă ĂþĉÀă Èăwí I

 ¢ĊæĊí ćwê£½v ½¹ ĈúĄù ÷ºé ûj ćwă½wîăv½ Ătv½v ÿ wă¹¾z½wí äÊí wz ÿ ¢Åv āwå½ ÿ ¢å¾ÊĊ~ ¿wÅ ĂþĊù¿ ÷¹¾ù Ĉñºý¿

z ĂÞùw«)¹ĀÉ Ĉù Ă¤Év¹¾ 

Ò ‭ͼϺ еⱣ 

    $ wĊÉv ¢ý¾¤þĉvIOT# $ûĀ¤Év üĉĀí ÔÅĀ£ ½wz üĊõÿvKevin Ashton ówÅ ½¹ #,444  ûj ½¹ Ăí ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

 ¢ĉ¾ĉºù ÿ Ĉăºýwù¿wÅ v½ wă ûj ºþă¹ ā¿w«v wă¾£ĀĊ ùwí Ăz ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¢ĉĀă ¹Ā· ¾z ûw« Ĉz ćwĊÉv Ăöú« ¿v IćÀĊ¯¾ă

)ºþþí ô{é üĊÉwù Ów{£½v IûĀ¤Év üĉĀí ¿v ¾£  ćwă ówÅ ôĉvÿv ¿v ¾òĉºîĉ wz ¡đj,3++ üĊÉwù )¹Āz ±¾Öù ć¹ĒĊù  ãv¾òö£ Ăí Ĉýwù¿ ¿v wă

ówÅ ½¹ #ĈÕw{£½v Ô· üĊõÿv ûvĀþÝ Ăz$  Ăă¹ ćwă,3+  ÿ,3/+  wz Ăí ĈĉĀĉ¹v½ ¡ĀÍ ówê¤ýv )ºý¹¾í øăv¾å v½ øĊê¤Æù Ów{£½v I¢åwĉ ĂÞÅĀ£

 ûvĀþÝEĈz ãv¾òö£ øĊÅ F ½¹ ½wz üĊõÿv ćv¾z ºÉ āºĊùwý.  ówÅ ütÿÁ,4++ Ăĉw~ ¿v Ĉîĉ ÿ āºÉ ć¿vºýv āv½  ôĊÍv ćwăIoT  )¹¾í øăv¾å v½

 Ăă¹ ćwă ówÅ ½¹ wă¾£ĀĊ ùwí ĂÞÅĀ£,40+  ówÅ w£ )ºĉ¹¾ñ Ûÿ¾É-+,.ćÁĀõĀþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĊÉv ¢ý¾¤þĉv I  ûĀ¯ ć¹ºÞ¤ù ćwă

ùÿ¾¤îõvÿ¾îĊù ćwă ø¤ÆĊÅ IøĊÆĊz ¡wÕw{£½v$ûwîMEMSĂþĊù¿ )¢åwĉ ć¹wĉ¿ óĀ´£ IāºÉ ĂĊ{Þ£ ćwă ø¤ÆĊÅ ÿ #  Ĉĉvº¤zv ćwă

ûwú¤·wÅ ûĀĊÅwùĀ£v ôùwÉ$ ûĀĊÅwùĀ£v Ăýw· ÿ wă Ăî{É I#wă Ĉz ¾òÆ³ ćwă  IøĊÅGPS Ăz ¾¬þù ¾òĉ¹ ¹½vĀù ÿ ó¾¤þí ćwă ø¤ÆĊÅ I

 ¾¤ÊĊz óĀ´£IoT )¢Êñ 

 

× ‭дϷ е•г ͻ ЂиϺ 

¬  ÷ÀĊýwîùRFId   

¬ ć½Āý ¾{Ċå 

­  ĂÅ Çÿ½ Ăù Èýwĉv½ Ăĉđï  iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ½¹  ć¾zv 
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3  е╖ 

  ¢Å¾Ąå 

 

8 ĤĂùºêù ) ĂõwÆù ûwĊz ÿ 

8 -wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ºþúÉĀă ć½ÿwþå ôĊö´£ )i 

8 .wĊÉv ¢ý¾¤þĉv üĉĀý ć½ÿwþå ć½w¤·wÅ ¹¾îöúÝ )   i 

8 /wĊÉv äĉ¾Þ£ ) iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ćwă¹¾z½wí ÿ   i 

8 0wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ć½ÿwþå ćwă Èõw¯ )i 

8 1z āºÉ ¹w¬ĉv ćwă ¢Í¾å )wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ìúí w i¢ÞþÍ ½¹ 

8 2wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ĈöÍv ¹¾îöúÝ )i 

8 3wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ć½ÿwþå )i 

: 3(,$ wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ćwĊý¹ ½¹ ¹¾z½wí¾~ ½ĀÆþÅ ā¹¿Āý #IOT# 

: 3(-üĊ°íĒz ć½ÿwþå # 

: 3(.Ã½ÿw¤ù ć½ÿwþå # 

: 3(/óÁvĀă # 

8 4  ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ Ĉþúĉv ) 

8 ,+ĉv ¹Ā{Ąz ēºþù¿wĊý )iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ē½ÿwþå ìúí wz ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ Ĉþú 

8 ,,wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ć½ÿwþå ćwă ćÁĀõĀþî£ ¹¾z½wí ) i¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ 

: ,,(,¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ øĊÅ Ĉz ¾òÆ³ ćwă Ăî{É ¹¾z½wí # 

: ,,(- ¹¾z½wí #RFID ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ 

: ,,(. ¹¾z½wí #¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ ć½Āý ¾{Ċå 

7  ,,(.(, # wz Ĉþ¤z ćwă ā¿wÅ Ĉþúĉv ó¾¤þí ¿v ā¹wæ¤Åvć½Āý ¾{Ċå ¾òÆ³ 

7 ,,(.(-ãwæÉ ºþúÉĀă ü¤z # 

: ,,(/wÚý # ¡½ ¾z¿½v ÿ ÷vÿ¹ĉĈzw wÅ ā¿ă ćv ¾z Ĉþ¤{ù ²öÆù ü¤zvĉý¾¤þ ¢vÉĊwi 

7 ,,(/(,÷ĀÅ¾ù Ĉñ¹½Ā· Ĉzwĉ¿½v ¹¾îĉÿ½ # 

7 ,,(/(-wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ¾z Ĉþ¤{ù Ĉñ¹½Ā· ¾z ¡½wÚý ø¤ÆĊÅ # 

7 ,,(/(.´£ ÿ ĂĉÀ¬£ #ü¤z ÷vÿ¹ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ºþúÉĀă ćwă ā¹v¹ ôĊö 

7 ,,(/(/ ćwă½w¤·wÅ #RC ā¹v¹ ¾z Ĉþ¤{ù ºþúÉĀă 

: ,,(0¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ĊæĊí ó¾¤þí ćv¾z wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ¾z Ĉþ¤{ù ü¤z ¢¸~ Ûv¾¤·v # 
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4   е╖ 

8 ,-Ĉ£wĊöúÝ ēwă ÔĊ´ù Ĉñ¹Āõj ¿v ē¾ĊñĀö« ) 

: ,-(,Ĉ£wĊöúÝ ēwă ÔĊ´ù Ĉñ¹Āõj ¿v ē¾ĊñĀö« ēwă Çÿ½ # 

: ,-(-ù ôĊö´£ #āºþă¹ ½vºÊă ēwă½ĀÆþÅ ¾z Ĉþ¤{ù ē¹wĄþÊĊ~ óº 

: ,-(.ûj ĈÎÎ¸£ ¹¾z½wí ÿ ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¿v ĈÉwý ½w{á ÿ ¹¾ñ āºþă¹ ½vºÊă ½ĀÆþÅ ôĊö´£ # 

: ,-(/¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¿v ĈÉwý ½w{á ÿ ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ ½ĀÆþÅ ¾z Ĉþ¤{ù ºþúÉĀă ĂýwùwÅ ½w¤·wÅ ôĊö´£ # 

: ,-(0 ¹¾ñ ē¾Ċñ ā¿vºýv ÿ ÌĊ¸Ê£ ºþúÉĀă ĂýwùwÅ ôĊö´£ #¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¡wĊöúÝ ½w{á ÿ 

: ,-(1ĈÖĊ´ù Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù ĈÅ½¾z ÿ ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¡wĊöúÝ üĊ³ ½¹ ªĉw¤ý ôĊö´£ # 

8 ,.ć¾Ċñ Ă°Ċ¤ý ) 

8 5 ¢ÅĀĊ~  ½ºĉ½ āwò¤Å¹ ĂýĀúý RFid   ûwz¿ Ăz āºÉ Ă¤ÉĀý ½vÀåv ÷¾ý Ã½ĀÅ āv¾úă ĂzC++  
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5  е╖ 

 

  

¿v ĂîĊĉw¬ýj ÍL¢Þþ ÅL¢·w ÿ ÅL¿w Ăz ûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v ùüĉ¾¤úĄ ÜĉwþÍ ¢ÅvI ÷ÿÀõ ā¹wæ¤Åv ¿v ć½ÿwþå ćwă ºĉº« ½¹ 

¢Ą« ÈĉvÀåv ¡v¾§v üĉv xĀöÖù ÍL¢ÞþI wz üĊùw£ Ĉþúĉv Ăúă Ă{ýw« ûwþí½wí ÿ ûv¾ñ½wíI ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wÆĊÅw£I Ăz 

¾æÍ ûºýwÅ½ ¥¹vĀ³ ÿ yĊÅj wă ¿v èĉ¾Õ ã¼³ Ôĉv¾É üúĉvwý Iwê£½vi ¢ùwöÅ ¹v¾åv ÿ ¢Ùwæ³ ¿v ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ Ăz 

ûvĀþÝ ÅĂĉwù¾ ć¾ÊzI ÃwÆ³v Ĉù ¹ĀÉ) 

¢ý¾¤þĉv ÉvLwĊi Ĉîĉ ¿v ĂÝĀú¬ù ć½ÿwþå ćwă ĈþĉĀý ÅvL¢ Ăí Ĉù ºývĀ£ ½¹ ºþĉj¾å ćwă ÅL¢·w ÿ ÅL¿w ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉI 

ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv ć½ÿwþå Í ½¹L¢Þþ ÅL¢·w ÿ ¿wÅ ¦Ýwz ÈĉvÀåv ¢Ċþùv ûwþí½wí ÿ ûv¾ñ½wíI ĈĉwÅwþÉ ôĉwÆù Ĉ¤ÉvºĄz 

ÿ ĈþúĉvI ĂþĊĄz ć¿wÅ ¢·wÅ ÿ ¿wÅI ôú´£ ć¾ĉ¼~ wÖ· Èăwí ÿ ĂþĉÀă ćwă Ĉ£wĊöúÝ Ĉù ¹ĀÉ) 

wz Ă«Ā£ Ăz ĂĉÀ¬£ ÿ ĈöĊö´£ ¿v ¡wêĊê´£ ÍL¡½Ā Ă¤å¾ĉ¼~ ½¹ ā¿Ā³ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ÿ wz ć½ÿ¾ù Ĉõwú«v ¾z üĉv ć½ÿwþå ÿ 

wz ć¾Ċñ½wîz üĉv ć½ÿwþå ½¹ ÍL¢Þþ ÅL¢·w ÿ ÅL¿wI Ăí ÷Àö¤Æù ôĊö´£ ½w¤·wÅ üĉv ć½ÿwþå yÅwþ¤ù wz ĉwþÍÜ 

Ĉýv¾úÝ ¢ÅvI wz ²ĉ¾Ê£ ćÁĀõĀþî£ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ÿ øĊúÞ£ ûj ćºþù¿wĊý Ăz ćwă Ĉþúĉv ½¹ ÍL¢Þþ ÅL¢·w ÿ ÅL¿wI Ăz 

½ĀÚþù Ĉ³v¾Õ Ĉ¤ĊÞÑÿ üùv ½¹ üĉv ¢ÞþÍI üĉv ¾ùv èê´ù ºăvĀ· ºÉ )¿v Ĉå¾Õ ÀĊý wz Ă«Ā£ ¢Ċúăv Ăz ¦´z Ĉþúĉv ÿ 

¾Ċ§w£ ¥¹vĀ³ ¾z āÁÿ¾~ ćwă ÅL¢·w ÿ ÅL¿wI wz Å½¾zLĈ ĀÝôùv ¾§Āù ¾z ćwă½w¤å½ üùvwý ½¹ ÍL¢Þþ ÅL¢¸ ÿ ¿wÅ 

ûĀ°úă Ĉz¾¬£ ôùvĀÝI Ĉývÿ½I ĈþåI ć¹wÎ¤évI Ĉýwù¿wÅ ÿ ôtwÆù ¢Æĉ¿ ĈÖĊ´ù Ăí wz ²ÖÅ Ĉþúĉv ¢ĉwÅ Ô{£¾ù 

ºþ¤Æă ÿ ½¹ ôùwÝ Ĉ¸ĉ½w£ ĈñÂĉÿ ćwă ć¹¾å Å ºþýwùLü ÿ Ăz¾¬£ ¹½Āù Ĉzwĉ¿½v ¢ÅvJ ½¹ ôùwÝ Ĉývÿ½ Ĉýv¾ñ½wí Ăí 

ûv¾òý ¢Ċþùv ¹¾åć ¹Ā· ºþ¤Æă ë½¹ ć¾¤Ąz ¿v Ĉþúĉv ºý½v¹ )½¹ ôùwÝ Ĉþå ā¹wæ¤Åv Ãw{õ ¿v ćwă Øåw´ù ÿ ¡vÀĊĄ¬£ 

½¹ ÅL¢ĉw ¹½Āù ĈÅ½¾z ¢Åv ÿ ½¹ ôùwÝ Ĉýwù¿wÅ Ì¸Êù āºÉ ¢Åv Ăí ¢í¾É Ĉĉwă Ăí ćwă¹wĄý ¾§Āù Ĉþúĉv v½v¹ 

Éwz ĈùLºþJ ówú¤³v ¹Ā{Ąz ćv¾«v Ĉþúĉv ÊĊzLć¾¤ ºý½v¹ )½¹ ôùwÝ ĈÖĊ´ù ÀĊý Ì¸Êù Éāº ¢Åv Ăí ¢ĉwÅ ćwă 

øÚþù ÿ xĀ· Ăùwý¾z ćÀĉ½ āºÉI ²ÖÅ Ĉþúĉv ć¾£wõwz v½ ½¹ v¾«v Év¹LĂ¤ ºývJ üĊþ°úă ôùvĀÝ ć½w¤å½ Ĉþúĉv ÀĊý 

ÉLĈĉwÅwþ ºýºÉ  )¿v Ĉå¾Õ ¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ Ăz ûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v ÜĉwþÍ ā¾Õw¸ù ¾~ ćv Ăí ½¹ ÅL²Ö ûwĄ« ¿v 

¢Ċþùv ÉLĈöâ Ĉúí ½v¹½Ā·¾z ÅvL¢I ÉLĂ¤·wþ āºÉ v¢ÅI ½¹ ¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ ûv¾ĉv ÀĊý ćv¾z -4 ºÍ½¹  ¿v

ÛĀú¬ù ûv¾ñ½wí ÍLĈ¤ÞþI ¹ÿº³ /+ Í½¹Lº ¿v ¥¹vĀ³ ¹Ā«Āù ½¹ ô´ù ½wí ÅLy{ Ĉù ÉLºýĀI Ăz āÿwöÝ üĉ¾·j 

¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ÉLāº ½¹ Î·L¥¹vĀ³ ËĀ Ăz ¹Ā«ÿ āºùj ½¹ ô´ù ½wí ÔÅĀ£ ¡½v¿ÿ ½wí ½ĀÊí ûwÊý ā¹v¹ ¢Åv Ăí 

¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ ½¹ ùûwĊ Ăúă ¢ÞþÍ ćwă ¹Ā«Āù ½¹ ½ĀÊí Ićv½v¹ ÊĊzLüĉ¾¤ ¥¹vĀ³ ÿ ÊùL¡wöî ÅvL¢I 

üĉv¾zwþzI ½¹ ÅLów ćwă ¾Ċ·v ½¹ Ĉ~ ć¾Æîĉ ¥¹vĀ³ ½vĀñwý ĈÉwý ¿v ¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ ½¹ ûv¾ĉvI û¹¾z wõwz 

ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉþúĉv Ăz ĂöĊÅÿ Ătv½v üĊývĀé ÿ xĀ¯½w¯ ćwă ºĉº« Ĉîĉ ¿v Ĉåvºăv ¢Åv Ăí ¾Úýºù ñ½v¾éĂ¤å¾ ¢Åv I

üĊþ°úă ć¾Ċñ½wîz ćwă ć½ÿwþå ºĉº« ûĀ°úă ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ûºĊÅ½ Ăz üĉv ãvºăv v½ Üĉ¾Æ£ ºăvĀ· ¹¾í ) 
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6  е╖ 

& ,)  Ăùºêù ÿ ûwĊz ĂõwÆù  

         ½¹ ¾·vÿv û¾é ø¤ÆĊz wz Ç¾¤Æñ ć½ÿwþå ćwă ºþúÉĀăI ĂÞÅĀ£ Ăî{É ćwă ĈÕw{£½v ÿ ¢ý¾¤þĉvI ĂÞÅĀ£ Ăî{É ćwă 

¾òÆ³ ÿ wă½ĀÆþÅ Çwö£ wă ÿ  ¡wÞõwÖù ā¹¾¤Æñ ćv ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv Ă¤Å¹ ć½ÿwþå wă Ăz ½ĀÚþù Ătv½v āv½ ô³ Ĉĉwă 

ćv¾z ¹Ā{Ąz Ĉñºý¿ ûwÆýv wă Ûÿ¾É É I¹Ĉîĉ ¿v ¹¾z½wí ćwă øĄù üĉv ć½ÿwþå wă Ów{£½v wz ÉvLwĊi ÿ ÆíLy ¡wÝwöÕv ¿v 

èĉ¾Õ üĉv ÉvLwĊi ¹Āz üĉv øĉv¹v½w~ üĊõÿv ½wz ÔÅĀ£ üĉĀöí ûĀ¤Év ½¹ ówÅ  ,443 ½¹ ìĉ Ĉýv¾¸Å Ătv½v ºÉ ÿ ½¹ ûj āv½ 

ô³ Ĉĉwă Ătv½v ºĉ¹¾ñ Ăí wz ć¾Ċñ½wîz wĄýj ¿v èĉ¾Õ ¢ý¾¤þĉv ûvĀ¤z ½¹ ¾ă ûwù¿ ÿ ½¹ ¾ă ûwîù wz ¾ă ĈÉ  Ów{£½v ½v¾é¾z 

¹¾í ÿ ÉLĈĉwÅwþ wĄýj ½¹ Ăî{ÉI üĊþ°úă ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ¡wÝwöÕv ĈÖĊ´ù ÿ ¢ĊÞÑÿ ûj ôîÉ ćwă ćºĉº« ¿v Ów{£½v 

ûwĊù ¹v¾åv ÿ wĊÉvi ÿ  Ĉ¤³ üĊz ¹Ā· wĊÉvi øăv¾å ¹¹¾ñ ÿ ĂöĊÅĀþĉºz ¦Ýwz Ĉå¾Þù ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ºÉ Ăí āÿwöÝ ¾z ¹v¾åv 

ÿ ¡wÝwöÕvI ćÿw³ wĊÉvi ÀĊý Ĉù ºýºÉ Iäĉ¾Þ£ ÉvLwĊi wz Ă«Ā£ Ăz āÁÿ¾~ ćwă Ĉ£wêĊê´£ w~ÿ½v ¾z ćÿ½ ¢ý¾¤þĉv ÉvLwĊi  I

üĉºz ÍL¡½Ā ûwĊz ÉLāº ¢Åv Ăí wĊÉvi ºþ£½w{Ý ¿v ùwú£Ĉ  ÉLLL¢í¾ ûwñºþþí ówÞå ½¹ ÆíLLLy ÿ ½wíI ¡wÝwöÕv ÿ 

wăºþĉj¾å Ăí ½¹wé Ăz ôùwÞ£ ÿ Ów{£½v ½¹ ûwĊù ¹Ā· ÿ wz ÔĊ´ù ãv¾Õv ā¹Āz ÿ Ăz ó¹w{£ ā¹v¹ wă ÿ  ¡wÝwöÕv ½¹ ÔĊ´ù 

ćwă Æ³LLÃw Ĉù ºý¿v¹¾~I üĊþ°úă ûwîùv Èþívÿ Ăz ¥¹vĀ³ ćwĊý¹ ĈÞévÿI ĈîĉÀĊå v½ ºý½v¹  IÉvLLwĊi Èêý ¾§où ¾z 

ćwăºþĉv¾å ½¹    ów³ v¾«v ºý½v¹ ÿ üĊþ°úă ûwîùv ¹w¬ĉv ¡wùvºév ÿ ¡wùº· wz ¢õw·¹ ûwÆýv ÿ wĉ ûÿºz ¢õw·¹ øĊê¤Æù 

ûwÆýv v½ ÀĊý v½v¹ ºþ¤Æă) 

ÍL¢Þþ ÅL¢·w ÿ ¿wÅ Ăz ûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v üĉ¾¤úĄù ĈÞĉwþÍ ¢Åv Ăí ÷ÿÀõ ā¹wæ¤Åv ¿v ć½ÿwþå ćwă ºĉº« ½¹ ûj Ăz 

¢Ą« ÈĉvÀåv ¡v¾§v xĀöÖù ĉvü  ÍL¢Þþ wz üĊùw£ Ĉþúĉv Ăúă Ă{ýw« ûwþí½wí ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wÆĊÅw£I Ăz ¾æÍ ûºýwÅ½ 

¥¹vĀ³ ÿ yĊÅj wă ¿v èĉ¾Õ ã¼³ Ôĉv¾É üúĉvwýI wê£½vi ¢ùwöÅ  ¹v¾åv ÿ ¢Ùwæ³ ¿v ÔĊ´ù Æĉ¿L¢ Ăz ûvĀþÝ Ăĉwù¾Å 

ć¾ÊzI Ä³ Ĉù ¹ĀÉ )¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ÀĊý Ĉîĉ ¿v ĂÝĀú¬ù ć½ÿwþå ćwă ĈþĉĀý ¢Åv Ăí ¹wæ¤Åvā ¿v  ûj ½¹ ÍL¢Þþ 

ÅL¢·w ÿ ÅL¿w ¦Ýwz ÈĉvÀåv ¢Ċþùv ûwþí½wí ÿ ûv¾ñ½wíI ĈĉwÅwþÉ ôĉwÆù Ĉ¤ÉvºĄz ÿ ĈþúĉvI ĂþĊĄz ć¿wÅ ºĊõĀ£I 

ôú´£ ć¾ĉ¼~ wÖ· ÿ  Èăwí ĂþĉÀă ćwă Ĉ£wĊöúÝ Ĉù ÉL¹Ā )½¹ üĉv Ăõwêù Ăz Ĉå¾Þù Èêý ćwă üĉv ć½ÿwþå ½¹ 

ÍL¢Þþ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ Ă¤·v¹¾~ Ĉù ¹ĀÉ )ćv¾z ¾Ċñ½wîzć üĉv  ć½ÿwþå ½¹ ÍL¢Þþ ÅL¢·w ÿ ÅL¿w ¿wĊý Ăz ¹w¬ĉv ÔĊ´ù 

ÿ ÑÿLĈ¤ĊÞ üùv ½¹ üĉv ¢ÞþÍ ÃwÆ³v Ĉù ¹ĀÉ  Jüĉv¾zwþz Ăz ĂÞõwÖù Èêý ¢Ċþùv ÿ ć½wúÞù    ćwă ûj ½¹ ¢ý¾þĉv 

wĊÉvi Ăz ½ĀÚþù Ătv½v ĈzĀ¯½w¯ ćv¾z Ĉþúĉv ½¹ ÜĉwþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ ½¹ ÷wòþă ½v¾ê¤Åv ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ¡½¹w{ù ĀÊĊù¹) 

Ĉñ¹¾¤Æñ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ¿v ìĉ ã¾Õ Ăz ûvĀþÝ ìĉ āv½ ô³ ¦Ýwz Èăwí yĊÅj ć¾ĉ¼~ ½¹ ¾zv¾z ¥¹vĀ³ āºÉ ÿ ¿v 

ã¾Õ ¾òĉ¹ ć¾Ċñ½wîz ¢Ċå¾Ù  ćwă ĈÕw{£½vI ÛĀþ£ ć½ÿwþå ćwă Ăz ½wí Ă¤å½ ÿ ÛĀý ā¹v¹ ćwă Ăõ¹w{ù ÉLLāº ½¹ 

ÍLL¢Þþ ÅLL¢·w ÿ ÅLL¿wI ÛĀþ£ ÔĊ´ù ćwă Ĉ£wĊöúÝ ¦Ýwz ĈñºĊ°Ċ~ ÿ  É¹Lć½vĀ ½¹ Ĉþúĉv üĉv ÍL¢Þþ ÉLāº 

ÅvL¢ )üĉv¾zwþz Å¹LĈzwĊ¤ Ăz ìĉ xĀ¯½w¯ ćv¾z ûºĊÅ½ Ăz Ă«½¹ ôzwé óĀ{é Ĉþúĉv ½¹ ¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ Ăz  ìúí 

ć½ÿwþå ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ûwúă Ĉåºă ¢Åv Ăí ów{ý¹ Ĉù ¹ĀÉI Ăz üĉv ½ĀÚþù ćwă¹½ÿw¤Å¹ ¡wÞõwÖù ÿ ÈăÿÂ~ Ĉĉwă Ăí 

Ăz ½ĀÚþù Ătv½v ĈzĀ¯½w¯  ÅwþùLy ¢Ą« üĉÿº£ Å¾ĉ¿L¢·w Ĉþúĉv ½¹ ¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ Ĉù ºÉwzI ĂÑ¾Ý Ĉù ¹¹¾ñ )

½¹ vº¤zv ¡wÞõwÖù ā¹¾¤Æñ ćv Ăí ½¹ Ĉýw{ù ć¾Úý ÷w¬ýv  Ă¤å¾ñ ÅvL¢ ½ÿ¾ù Ĉù ¹¹¾ñ ÿ ½¹ Ăùv¹v Ăz ĈÅ½¾z xĀ¯½w¯ 

ć½wúÞù ćwă Ĉ¤Ċþùv ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi Ă¤·v¹¾~ Ĉù ¹ĀÉ ÿ ¿v üĊz wĄýj xĀ¯½w¯ ć½wúÞù üùv  ÅLĂ Ăĉwõ ćv v½ xw¸¤ýv ÿ wz 

ĂæõĀù Ĉĉwă ûĀ°úă ¡wùvÀõv ÅL½w¤·w ¡wĊöúÝ ½¹ ÍL¢Þþ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ xw¸¤ýv āºÉ ÿ ĈzĀ¯½w¯ ćºĉº« wz 

ć¾Ċñ½wîz üùv  ¢ý¾¤þĉv ÉvLwĊi ½¹ ÍL¢Þþ ÅL¢·w ÿ ¿wÅ üúĉv Ătv½v ºăvĀ· ºÉ ÿ ĈÞÅ ¾z ûj ¢Åv Ăí ½¹ xĀ¯½w¯ 
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ć¹wĄþÊĊ~ āÿwöÝ ¾z Àí¾ú£ ¾z Ăĉwõ ćwă ĊþùvĈ¤ ½¹  ć½wúÞù ¢ý¾¤þĉv ÉvLwĊi  IĂ{þ« Ĉĉwă Ăí ¿v ©½w· ÔĊ´ù ½¹ ¹w¬ĉv 

Ĉþúĉv ½¹ üĉv ÍL¢Þþ ÅL¢·w ÿ ÅL¿w Èêý ºý½v¹ ÀĊý ÉLĈĉwÅwþ ÿ ½¹ üĉv xĀ¯½w¯    ×w´õ ºýĀÉ v¾ĉ¿ üĉv Ă{þ« wă Ăz 

ôĊõ¹ ÛĀþ£ ĈÖĊ´ù ÿ ĈîĉÁĀõĀþî£ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ¾Ċ§w£ ĈĉvÀÆz ½¹ Ĉþúĉv ½¹ ¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ Ā·ºþăv ¢Év¹) 

¢Ą« ĂÞÅĀ£ ¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ Ăz ûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v ćÿ¾Ċý ćwă Ăí¾´ù ć¹wÎ¤év ½ĀÊí ¿wĊý Ăz ā¹wæ¤Åv ¿v ¿ÿ¾z üĉ¾£ 

ć½ÿwþå wă È¸z½¹ ćwă  äö¤¸ù üĉv ¢ÞþÍ ìĉÂ£v¾¤Åv āºĉ¹ Ĉù ¹ĀÉ $ºþýwù üĊùw£ Ĉþúĉv Ăúă Ă{ýw« ûwþí½wí ÿ 

ûv¾ñ½wí ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wÆĊÅw£ IĂz ¾æÍ ûºýwÅ½ ¥¹vĀ³ ÿ  yĊÅj wă ¿v èĉ¾Õ ã¼³ Ôĉv¾É üúĉvwýI wê£½vi ¢ùwöÅ 

¹v¾åv ÿ ¢Ùwæ³ ¿v ÔĊ´ù ¢Æĉ¿I ¡½wÚý ¾z āwñ½wí ćwă Ĉýwú¤·wÅ ÿ ðþĉ½Ā¤Ċýwù ¹¾îöúÝ  wĄýj)#Ĉîĉ ¿v üĉv Ă¤Å¹ 

ć½ÿwþå wăI ć½ÿwþå ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi Ĉù ºÉwz Ăí wz ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv ć½ÿwþå Ĉù ûvĀ£ Ăz āºúÝ ãvºăv ¾í» āºÉ ¢Å¹ 

ºĊ~v ¹¾í  MwþúÑ ½wîz ć¾Ċñ üĉv ć½ÿwþå ¿wĊý Ăz ā¹wæ¤Åv ¿v Ĉ¤ĊÞÑÿ ¢Åv Ăí ¢Ċþùv v½ ½¹ º³ ôzwé óĀ{é üĊúÒ£ ºĉwúý 

ÿ ãºăI Ĉ³v¾Õ Ĉ¤ĊÞÑÿ üùv ćv¾z ć¾Ċñ½wîz ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi wz Ă«Ā£ Ăz ¡wĊÍĀÎ· ÿ ÛĀý Ĉ£wĊöúÝ ¢Åv Ăí ½¹ 

¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ ¡½ĀÍ Ĉù ¹¾Ċñ)  

 

 

 

& -)  ôĊö´£ ć½ÿwþå ºþúÉĀă ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi 

¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ĈùĀĄæù ºĉº« ½¹ ćwĊý¹ ć½ÿwþå ¡wÝwöÕv ÿ ¡wÕw{£½v ¢Åv ÿ ½¹ Üévÿ ć½ÿwþå Ĉý½ºù ¢Åv Ăí ½¹ ûj 

ćv¾z ¾ă ć¹Ā«Āù ¿v ôĊ{é ûwÆývI ûvĀĊ³ ÿ wĉ wĊÉvi wz ¢Ċözwé ówÅ½v ā¹v¹ ¿v èĉ¾Õ ćwăĂî{É ĈÕw{£½vI øÝv ¿v ¢ý¾¤þĉv 

wĉ ¢ýv¾¤þĉvI øăv¾å ¹¹¾ñĈù) è{Õ ý¾Ú ¾þ£½wñ ÈĊz ¿v 0+ ºÍ½¹  ¡wõwÎ£v ¢ý¾¤þĉv üĊz wăÀĊ¯ ºÉwzĈùI ÈĊ~ ĈþĊz 

¹ĀÉĈù w£ ówÅ -+-+ ć¹wöĊù Ăz .+ ûĀĊöĊz āwò¤Å¹ ºÅ¾zI  üĊþ°úă  Ç¿½v ½v¿wz ćwă¹Āý Ã½¹j Ĉă¹ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi 

¿v ¾¤úí ¿v ìĉ ûĀĊöĊz ½wõ¹ ½¹ ówÅ -+,0 ć¹wöĊù Ăz /3 ûĀĊöĊz ½wõ¹ ½¹ ówÅ -+-0 ć¹wöĊù ăvĀ·º     ºĊÅ½wz ¹Ā«ÿ 

Ăîþĉv ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ¢Ċözwé ówÎ£v Ăî{É ćv ¾ă ĈÉi v½ øăv¾å Ĉù ºþíI ćv¾z ć¾Ċñā¾Ąz ¿v wĉvÀù ÿ ü¤ÅwíÀĊý ¿v 

¡v¾Ö· ûjI ĈùvÀõv Ăz  ówÎ£v Ăúă ÀĊ¯ ¹Ā«ÿ ¹½vºý )wz Ă«Ā£ Ăz Ăîþĉv ć½wĊÆz ¿v ¡wùº· Ĉþ¤{ù ¾z ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ¿v 

èĉ¾Õ Ăî{É ćwă øĊÅĈz Ătv½v Ĉù É¹Ā ¢ĉwÝ½ üĉv Ă¤îý  ½¹ ÷wòþă ā¹wæ¤Åv ¿v ¡wõĀÎ´ù ÿ ¡wùº· øĊÅĈz Ăz Èăwí 

¡wöîÊù Ĉ¤Ċþùv ûj ìúí ĈýwĉwÉ Ĉù ºþí )¾z ÃwÅv ćwăĈÅ½¾z ĂÆÅĀù ćvā½ÿwÊù  ½¹ ówÅ -+,0 ć¹wöĊù ¹ÿº³ 

ìĉ ¹½wĊöĊù ĂöĊÅÿ ½wñ¿wÅ wz ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi Ăývÿ½ ćwă½v¿wz ĈýwĄ« āºÉ ¢Åv Ăí ¢{Æý Ăz ówÅ -+,/ wöĊùć¹  ¢ÎÉ 

ºÍ½¹ ÈĉvÀåv ûwÊý Ĉù ºă¹ ÿ w£ ûwĉw~ ówÅ -+-+ ć¹wöĊù ½¹ ÛĀú¬ù ÈĊz ¿v -*3 ¹½wĊöĊù ĂöĊÅÿ ½wñ¿wÅ wz ¢ý¾¤þĉv 

wĊÉvi ½¹ ûwĄ« ¹Ā«ÿ  ºăvĀ· ¢Év¹I ¿v üĉv ÿ½ ûwîùv ø¬³ ćwõwz Ĉ£wÝwöÕv Ăí ówÎ£v wăā¹ ¹½wĊöĊù ĂöĊÅÿ äö¤¸ù Ăz 

Ăî{É ćwă äö¤¸ù ÛwöÕv ĈýwÅ½ ½¹ ½wĊ¤·v v¾åv¹I ûwù¿wÅ  wă ÿ ¢í¾É wă ½v¾é Ĉù ºă¹I ć½ÿ¾Ñ ¢Åv Ăí ¾ă ûwù¿wÅ 

wĄþ£ ćv¾z ā¾Ąz ć¾Ċñ ¿v ø¬³ ć¹ÿº´ù ¿v üĉv ¡wÝwöÕv Ăí wÞévÿ Ăz ûj ¿wĊý ¹½v¹I Ăùwý¾z    ćÀĉ½ ºþí) 

ćwă Ă¤åwĉ ĂÆÅĀù ĈÊăÿÂ~ Pew Internet Project  ûwÊý ºă¹Ĉù Ăí ôÆý ºĉº« ¢ý¾¤þĉv ÷ĀÅĀù Ăz ¢ý¾¤þĉv 

wĊÉvi ½¹ ówÅ -+-0 ć¹wöĊù ¾Ċñv¾å  ºăvĀ· ºÉ ÿ üĉ¾£øĄù ĈñÂĉÿ ôÆý ºĉº« ¢ý¾¤þĉv ûwîùv ówÎ£v ÷wú£ wĊÉvi Ĉé¾z 

Ăz ¢ý¾¤þĉv ¢Åv  J½ĀÖz ów¨ù ûvĀ£Ĉù ÷¿vĀõ ćwăĈòýw· äö¤¸ù v½ wz  ìĉ ¢ÝwÅ Ĉ°ù ¿v èĉ¾Õ ¢ý¾¤þĉv ÿ ¿v āv½ ½ÿ¹ 

ó¾¤þí ÿ wĉ ÇĀùw· ÿ üÉÿ½ ¹¾íI wùv üĊþ¯ ĈõĀ´£ ¡v¾Ö· Ĉývÿv¾å v½ ÀĊý ½¹ Ĉ~ ºăvĀ· ¢Év¹ ÿ Ăz  ËĀÎ· Ăz Üæý 
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Ĉĉwă¾îă ¢Åv Ăí Ăz ów{ý¹ ¢é¾Å ¡wÝwöÕv wĉ Ðêý øĉ¾³ ĈÎ¸É ¹v¾åv ºþ¤ÆăI āÿwöÝ ¾z üĉv ¢õÿ¹ wă ÿ ¢í¾É ćwă 

ĈÍĀÎ· ÀĊý    Ĉù ºþývĀ£ ø¬³ ć¹wĉ¿ ¿v ¡wÝwöÕv v½ ¿v üĊúă èĉ¾Õ ½¹ ¹½Āù ¡v¹wÝ ¹v¾åv ÿ ì{Å Ĉñºý¿ wĄýj Üú« 

ć½ÿj ºþþí ) 

wz ¹wþ¤Åv Ăz Ă°ýj Ăí ½¹ ¢ĊÞévÿ çwæ£v ā¹w¤åv ¢ÅvI ¢ý¾¤þĉv ā½vĀúă ½¹ ¾ĊÆù ¢zw§ ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ºÉ½I ĂÞÅĀ£ ÿ ¹Ā{Ąz 

½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv ÿ ¾ĊĊâ£ ç½w·  ā¹wÞõv ćv ½¹ ûj çwæ£v ā¹w¤æĊý ¢Åv )¢ý¾¤þĉv ć¿ÿ¾ùvI õĀÍv Mw ûwúă ć½wí v½ ÷w¬ýv Ĉù 

ºă¹ Ăí ½¹ Ăö³¾ù óÿv ĈþÞĉ ā½ÿ¹ ARPANET wz ûj ãºă  Ĉ³v¾Õ āºÉ ¹ĀzI ćv¾z ów¨ùI ½¹ vº¤zv ôî£ÿ¾~ ćwă 

ĈÕw{£½v Ăýwñºþ¯ ćv ¿v ôĊ{é Apple Talk   IToken Ring ÿ IP ¹Ā«ÿ ºþ¤Év¹I Ĉõÿ ā¿ÿ¾ùv ćwĊý¹  ¢ý¾¤þĉv Ăz ¡½ĀÍ 

ā¹¾¤Æñ ćv ¾z Ăĉw~ IP   ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv āºÉ ¢Åv )¿v Ĉå¾Õ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvIi Ăz ôîÉ ôzwé ĈĄ«Ā£ wz ¢Ċúăv āºÉ Åv¢I 

v¾¯ Ăí Ăz  ĈÝĀý üĊõÿv óĀ´£ üĉ¹wĊþz ½¹ ¢ý¾¤þĉv ¢Åv ÿ Ĉù ûvĀ£ ¢æñ ½¹ Üévÿ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ÈĄ« Ĉñ½Àz ¢Åv Ăí 

¾¬þù Ăz ºĊõĀ£ Ăùwý¾z Ĉĉwă Ĉù ¹¹¾ñ Ăí  ćv½v¹ ôĊÆýw¤~ ½wĊÆz Ĉĉwõwz ćv¾z ¹Ā{Ąz Çÿ½ Ĉĉwă ½¹ Ĉñºý¿ ¹v¾åvI ¹wĉ 

ć¾Ċñ wĄýjI ÛĀý ¹¾îöúÝ wĄýj ÿ Ĉ¤³ ²ĉ¾æ£ ¹v¾åv ¢Åv )½¹ ów³ ¾Ñw³ ÀĊý  ĂöĊÅĀz ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ć½wĊÆz ¿v ¾òÆ³ wă 

¾z ¾¤Æz ¢ý¾¤þĉv ½wí Ĉù ºþþíI ¿v ôĊ{é ćwă¾òÆ³ ªþÅwù¹I ªþÅ½wÊåI ā¿¾õ ½wòýI ªþÅ½ĀýI ¢zĀÕ½ ªþÅ  ÿ ÀĊý ¾òÆ³ 

ā¿vºýv ć¾Ċñ Ã¾¤Åv )¹Ā«ÿ üĊþ¯ ¾òÆ³ Ĉĉwă ¦Ýwz āºÉ ¢Åv Ăí Ăz ćw« ûwÊý û¹v¹ Èþívÿ ã¾Í Ăz ¡wéwæ£v 

ãv¾Õv ûv¾z½wíI üĉv    ¡wéwæ£v v½ ¹Ā· ûv¾z½wí øé½ ºþýÀz) 

Ĉùwú£ ôĉwÅÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Ċözwé ówÎ£v Ăz ¢ý¾¤þĉv v½ v½v¹ Ĉù ºþÉwzI üĉv ÛĀÑĀù wz ówÎ£v ćwă¾£Ā  ùwí ĈÎ¸ÉI }õ 

|w£ wăI ¢ö{£ wă ÿ üæö£  ćwă āv¾úă Ăz ¢ý¾¤þĉv ¿wáj āºÉ ¢Åv ÿ ºÞz ¿v ûj ¢zĀý Ăz wăûĀĉÀĉĀö£I ĊÉwùwăü ÿ wă¢ÝwÅ 

āºĊÅ½ ¢ÅvI wăów°¸ĉI wăºĊöíI ôĉwÅÿ ĈÊĉwù¾ñ ÿ  ĈÊĉwù¾Å ÿ Ĉùwú£ ôĉwÅÿ Ĉñºý¿ Ăz ¢ý¾¤þĉv ôÍÿ ºþăvĀ· ºÉ )

¢ý¾¤þĉv ½¹ ów³ ¾Ñw³ Ăúă ¹v¾åv v½ Ăz øă ôÎ¤ù Ĉù ºþí wùv wz ¢ý¾¤þĉv wĊÉvIi ÷wú£  wĊÉvi Ăz øă ôÎ¤ù Ĉù ºýĀÉI 

¾Ċ§w£ ć½v¼ñ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ¾z Ĉñºý¿ v¾åv¹ Ăz ćvĂýĀñ ¢Åv Ăí Ĉù ûvĀ£ ¢æñI ü¸Å ü¤æñ wĊÉvi wz ¾òĉºîĉ ¿wáj āºÉ  

¢Åv ÿ wĄýj ćºþúÉĀă ¹Ā· v½ Ç¾¤Æñ ā¹v¹ ºýv )ûĀþív Ów{£½v üĊÉwù wă wz üĊÉwù wăI üĊÉwù wă wz wĊÉvIi ûwÆýv wă 

wz ûwÆýv wă ÿ ûwÆýv wă wz wĊÉvi  ±¾Öù ¢Åv )¢í¾É ćwă ć½ÿwþå ¡wÝwöÕv ûĀþíw£ Ç½vÀñ ćwă ć¹ºÞ¤ù ½¹ ¹½Āù 

ćwĊý¹ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi Ăz ûwĄ« Ătv½v ā¹¾í ºýv )ÃwÅv¾z ûjI ½¹ ćwĊý¹  āºþĉj ć½wĊÆz ¿v ½Āùv ÔÅĀ£ ¢ý¾¤þĉv ÿ ½¹ ćwÒå 

xÿ ÷w¬ýv Ĉù ¹ĀÉ  )Ăz ûvĀþÝ ów¨ù ć½wĊÆz ¿v ½Āùv Ăå¾³ ćv ºþýwù ½Ā¤Å¹ ćv¾«v wĊÉvi äö¤¸ù ½¹  Ăýw·I ÿ½¹Ā·I 

ćwă½wÖé äö¤¸ù ć¾ĄÉ ÿ ĂêÖþù ćvI wúĊ~vĀă ½¹ ÔĊ´ù xÿ ÷w¬ýv Ĉù ¹ĀÉ )Ă¤{õv ûwêê´ù üĉv ĂÍ¾Ý ½wĄÙv Ĉù 

ºý½v¹I Ă¯¾ñv ø¬³  ćwõwz ¡wÝwöÕv ½¹ Üévÿ ¢ý¾¤þĉv Ăz wĊÉvi ûw« Ĉù ºÊ¸z ÿ Ĉñºý¿ ûwÆýv v½ óĀ´¤ù Ĉù ¹¿wÅ wùv 

üĊúă Ĉĉvÿ¾ýwù¾å Ĉù ºývĀ£ Ăz üĉ¾¤úĄù Èõw¯ Ĉ¤Ċþùv ćv¾z ¹v¾åv ÿ ÜùvĀ« ć¾Êz ½¹ û¾é ¾Ñw³ º{£ôĉ ¹ĀÉ  J

ć½wĊÆz ¿v wĊÉvi ÿ ôĉwÅÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv Ăí Ăz Ăî{É ¢ý¾¤þĉv ôÍÿ āºÉ ºývI ÔÅĀ£ ćwăüÊĊîĊö~v  ¹Ā«Āù ½¹ ćwăüæö£ 

ºþúÉĀă ÿ ¢ö{£ wă ó¾¤þí ÿ ¢ĉ¾ĉºù Ĉù ºýĀÉ  )¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ć½ÿjĀý āºþĉj ½¹ ĂþĊù¿ ćÁĀõĀþî£ ćwă Äõ¾ĉvÿ ÿ 

ôĉwzĀù xĀÆ´ù  Ĉù ¹ĀÉ wùv üĉv āºĉº~ ÀĊý ºÍ wă Èõw¯ ćwă Ĉ¤Ċþùv ćºĉº« Ăz ¹Ā«ÿ ºăvĀ· ¹½ÿj Ăí ºĉwz ĈÅ½¾z 

ºý¹¾ñ )wz ¹Ā«ÿ Ăúă ¦´z Ĉĉwă Ăí ½¹ ËĀÎ·  ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi Ĉù ¹ĀÉI wĊý¹ MwöÞå Ăz ½ĀÕ èĊé¹ Ĉúý ºýv¹ Ăí Ă¯ 

ć¹½vĀù yĊí¾£ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ºþ¤Æă Ĉõÿ Ă°ýj øĄù ¢Åv üĉv ¢Åv Ăí ºĉwz Ă«Ā£  ¢Év¹ Ăí ½¹ Ăö³¾ù óÿv ¢ý¾¤þĉv 

wĊÉvi ú¤³v Ô{£¾ù wz ćwă¿wĊý ¾ă ûwù¿wÅ ºÉwz ÿ Ăîþĉv ¿v āwñºĉ¹ Ĉ¤ĊþùvI ¾ă ûwù¿wÅ ÿ wĉ ¾ă Ĉ¤ÞþÍ Ă¯ ÛĀý  

ć¹½Ā·¾z v½ wz ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ºăvĀ· ¢Év¹K ½¹ Ăö³¾ù ÷ÿ¹ ćv¾z ć¾Ċñ½wîz ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ½¹ ¾ă ûwù¿wÅ ºĉwz ÃwÅv¾z 

ãvºăv ûj ûwù¿wÅ Ăùwý¾z ćÀĉ½  ¹ĀÉ ÿ ¾ă Ĉ¤ÞþÍ ºĉwz ºývºz Ăí Ă¯ Ĉĉwă½vÀzv v½ ½¹ ½wĊ¤·v ¹½v¹ ÿ Ă¯ ¿wĊý Ĉĉwă v½ 
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ćv¾z ¹Ā· ½¹ ¾Úý ¹½v¹ ÿ wĉj ½v¾é ¢Åv ½¹ ûwù¿wÅ Ôêå ¿v ôĉwzĀù ÿ  ¢ö{£ ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉK ÿ wĉ Ăz Ăî{ÉI Cloud 

Services   IMonitor   IPrinter  I ûĀĉÀĉĀö£ ÿ ôĉwÅÿ ¾òĉ¹ ôÎ¤ù ¹ĀÉK ãºă ¿v üĉv ½wí ¢ÆĊ¯ ÿ Ă¯ Ă¬Ċ¤ý  ćv 

ºăvĀ· ¢Év¹K ºĉwz Ă«Ā£ ¹¾í Ăí ½¹ ¾ă ìĉ ¿v ¹½vĀù çĀå Èõw¯ wă ÿ ôtwÆù Ĉ¤Ċþùv Ëw· ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ÿ ¿v ćvº¤zv 

āv½ ºĉwz ½w¤·wÅ Ĉöí Ăùwý¾z wă  Ì¸Êù ¹ĀÉ ÿ ºÞz Ăz v¾«v v¾¯ºĉj½¹ Ăí ā¹wæ¤Åv ¿v ć½ÿwþå ćwă ºĉº« ā½vĀúă wz 

Èõw¯ wă ÿ Ĉ£v¾Ö· āv¾úă ā¹Āz ÿ ¢Æă)  ¾ñv üĉv ć½ÿwþå ăw ûÿºz Ă«Ā£ Ăz ½w¤·wÅ ÿ ¹¾îöúÝ wĄýj ÿ øăv¾å û¹¾îý 

Ĉ¤ĊÞÑÿ üùv wz Ă«Ā£ Ăz ĈñÂĉÿ ćwă ĈÖĊ´ù ÿ Ĉ£wĊöúÝ wĄýj ¹½Āù ā¹wæ¤Åv  ½v¾é ºý¾ĊòzI ¡v¾§v x¾¸ù ć¾¤ÊĊz Ăz 

ćw« Ĉù ºý½v¼ñ )¢ý¾¤þĉv wĊÉvi øă ć½ÿwþå ½wĊÆz ćºĉº« ¢Åv Ăí wz Ă«Ā£ Ăz ¹¾z½wí ćwă ûvÿv¾å ¹Ā· ½¹ Ĉùwú£  

ĉwþÍÜ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ĉù ¹¾ĊñI v¼õ Ătv½v ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉ¤ĊÞÑÿ üùv ćv¾z ½v¾ê¤Åv üĉv ć½ÿwþå wz Ă«Ā£ Ăz ÔĊ´ù 

Ĉ£wĊöúÝ ÿ ¡wùvÀõv ĈÖĊ´ù ć¾ùv  ć½ÿ¾Ñ ¢Åv )¿v Ĉå¾Õ ÀĊý Ĉñ¹¾¤Æñ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi Ăz ûvĀþÝ ìĉ āv½ ô³ ¢Ą« 

¹Ā{Ąz Ĉþúĉv ½¹ ¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ  I¦Ýwz Èăwí yĊÅj ć¾ĉ¼~  üĉv Í¢Þþ ½¹ ¾zv¾z ¥¹vĀ³ āºÉ ¢Åv I¾ă ºþ¯ Ăí 

ć¾Ċñ½wîz ¢Ċå¾Ù ćwă ĈÕw{£½vI ÛĀþ£ ć½ÿwþå ćwă Ăz ½wí Ă¤å½ ÿ ÛĀý ā¹v¹ ćwă Ăõ¹w{ù āºÉ ½¹  ¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ 

¦Ýwz ĈñºĊ°Ċ~ ÿ ć½vĀÉ¹ ½¹ Ĉþúĉv üĉv ¢ÞþÍ āºÉ ¢Åv )ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ìĉ xĀ¯½w¯ ćv¾z ûºĊÅ½ Ăz Ă«½¹ ôzwé 

óĀ{é Ĉþúĉv  ½¹ ¢ÞþÍ wÅ¢· ÿ ¿wÅ wz ½wîz ć¾Ċñ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ½¹ üĉv ¢ÞþÍ ûwúă Ĉåºă ¢Åv Ăí üĉv Ăõwêù 

ów{ý¹ Ĉù ºþíI v¼õ wz ĈÅ½¾z ¡wĊz¹v ĈÝĀÑĀù ÿ  ôĊö´£ ā½w~ ćv ¿v ¡wêĊê´£ ¡½ĀÍ Ă¤å¾ĉ¼~ ½¹ üĉv ā¿Ā³I vº¤zv ć½ÿ¾ù 

Ĉõwú«v Ăz ¹¾îöúÝ ć½w¤·wÅ ć½ÿwþå üĉĀý ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ÿ ćÁĀõĀþî£ ćwă ¹½Āù  Ċý¿w ûj ÿ Ä Å ĈòýĀò¯ ½wîz ć¾Ċñ 

üĉv ć½ÿwþå ½¹ ¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ ÿ ÀĊý ĈòýĀò¯ ćºþù¿wĊý ¹Ā{Ąz Ĉþúĉv ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi Ăz ½ĀÚþù Ĉ³v¾Õ  ¢ĊÞÑÿ 

üùv ½¹ üĉv ¢ÞþÍ ¹½Āù ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ½v¾é ºăvĀ· ¢å¾ñ)  

 

 

&   . ¹¾îöúÝ ) ć½w¤·wÅ ć½ÿwþå üĉĀý ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi    

Ç½vÀñ ĂĊĄ£ ÉLāº øĊ£ ûv¾òöĊö´£ º³vÿ ÅvLćÂ£v¾¤ ÿ ÅLÅwĊL¢ ITU  $International Telecommunication 

Union#  Ĉăwòý Ăz ÷wñ ćºÞz ½¹ ¡wÕw{£½v ¾ú¤Æù ÿ ĂÊĊúă ½v¾é¾z $Always On Communications# ¹½v¹ ¾z üĉv  ÅvLÃw 

ć½ÿwþå ćwă ćºĉº« ºþýwù RFID   $Radio Frequency Identification # ÿ Ă{Åw´ù ºþúÉĀă $Smart  Computing# 

ºĉĀý āºþă¹ ĈĉwĊý¹ ¿v ¡vÀĊĄ¬£ Ăî{É āºÉ ÿ Ăz øă Ă¤ÅĀĊ~ ¢Åv Ăí ½¹ ûj ÷wòþă  ¾ă ćÀĊ¯ ¿v µ¾¯ ćwă ôĊ{ùĀ£v 

Ă¤å¾ñ w£ ÆùLëvĀ ¹½vÿ ā¿Ā³ ¡wÕw{£½v Ĉù ºýĀÉ Ăí ¾{· āºþă¹ ÛĀöÕ ¾ÎÝ ćºĉº« ¢Åv ÿ ¢ý¾¤þĉv ĈöÞå $Ăí ćÿw³  

ā¹v¹ ÿ ÷¹¾ù ¢Åv #v½ Ăz ¢úÅ ¢ý¾¤þĉv ÉvwĊi ¢ĉvºă Ĉù ºþí )½ĀÖýwúă Ăí ½¹ ôîÉ ¾ĉ¿ āºăwÊù Ĉù ¹ĀÉ Ăz ĈÝĀý 

Ĉù ûvĀ£ ¦´z ¢ý¾¤þĉv ÿ¹ ćºÞz ÿ    ĂÅ ćºÞz v½ Ăz ûwĊù ¹½ÿj)  
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Q ôîÉ .(,# ôĉº{£ ¢ý¾¤þĉv ÿ¹ ćºÞz Ăz ĂÅ ćºÞz 

 

è{Õ xwöêýv Ĉ¤ý¾¤þĉv Ăí ½¹ É¼ñLĂ¤ ÷w¬ýv āºÉI ûwîùv Ów{£½v ¹v¾åv ÿ ¡wÝwöÕv ½¹ ¾ă ûwîù ÿ ½¹ ¾ă ûwù¿ øăv¾å āºÉ 

¢Åv )¹v¾åv ćv¾z ówÎ£v Ăz  ÉLĂî{ ĈýwĄ« āÿwöÝ ¾z ÊýLÆLü¤ ćĀö« Ăýwĉv½ ÉLÎ¸LĈ ¹Ā·I Ĉù ºþývĀ£ ¿v üæö£ ćwă 

āv¾úă ÿ Ăýwĉv½ ćwă āv¾úă ÀĊý ā¹wæ¤Åv ºþþí )Ăö³¾ù ćºÞz üĉv  xwöêýv ĈîĉÁĀõĀþî£ Ăz ½ĀÕ ĈêÖþùI Î£vLów ÉvLwĊi Ăz 

ÉLĂî{ ¡wÕw{£½v ÅvL¢ ÿ üĊþ°úă wz ĂĊ{Þ£ û¹¾í Å¾åLāºþ¤I āºý¾Ċñ ćwă ÅL½wĊ ÷wöév½¹ ÿ ÉvLwĊi  ĈõĀúÞùI ôîÉ ćwă 

ćºĉº« ¿v Ów{£½v ûwĊù ¹v¾åv ÿ wĊÉvi ÿ Ĉ¤³ üĊz ¹Ā· wĊÉvi øăv¾å Ĉù ¹ĀÉ )üĉv¾zwþz ½¹ ćwĊý¹ ć½ÿwþå ćwă ¡wÕw{£½v 

ÿ ¡wÝwöÕvI  ¿v ć½v¾é¾z Ów{£½v ½¹ ¾ă ûwù¿ ÿ ¾ă ûwîù ćv¾z ¾ă ¹¾å Ăz ÅL¢ú é¾zć½v¾ Ów{£½v ½¹ ¾ă ûwù¿ ÿ ¾ă ûwîù 

ćv¾z ¾ă ¹¾å ÿ ¾ă ÀĊ¯ ÈĊ~ Ĉù ¹ÿ½ $èzwÖù    ôîÉ ¾ĉ¿# 

 

 
Q ôîÉ.(- #¹wÞzv ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi 

 

 ā¹wæ¤Åv ¿v yÆ¯¾z ćwă ĈîĊýÿ¾¤îõv  RFID  ÿ wă¾òÆ³ Ç¾¤Æñ ¡wÕw{£½v ÿ ôĊÆýw¤~ ó¾¤þí Ăî{É wă v½ ā¹½ÿj¾z 

ºăvĀ· ¢·wÅ Ăí üĉv ÛĀÑĀù  Ăz ¢Ċúăv ā¹wæ¤Åv ¿v ć½ÿwþå ¾òÆ³ ½¹ ½wþí ć½ÿwþå ćwă ćºĉº« ºþýwúăRFID    Ăz 
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½ĀÚþù ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ºĊím£ ¹½v¹I Ăz ½ĀÚþù ĈzwĊ¤Å¹  ÿ ôÎ¤ù ûºÉ Ăz wĊÉvIi ÌĊ¸Ê£ wĄýj ¾z ćÿ½ Ăî{É 

¿v èĉ¾Õ ć½ÿwþå ºþýwù  RFID  ìĉ ¾ùv ć½ÿ¾Ñ ¢Åv )Ä Å Ăz ìúí ć½ÿwþå ¾òÆ³ Ăz Ĉăwñj ¿v  ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ õw³¡w 

ĈîĉÀĊå wĄýj ºþýwù ¾ĊĊâ£ wù¹ Ĉù øĉ¿v¹¾~ )øă ûĀþív Ăz ìúí yĊí¾£ üĉv ÿ¹ ćÁĀõĀþî£ ÿ Ăîþĉv ĂýĀò¯ ÊzL¾ Ĉù ºývĀ£ 

ÉvLwĊi v½ Ăz  ÅvÿLĂÖ ¢ý¾¤þĉv ā½v¹v ºþíI Ăz wĄýj ÇĀă Ĉù øĊă¹ )üĉv¾zwþz ¦´z ºþúÉĀă û¹¾í wĊÉvi ½¹ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi 

¿v ¢Ċúăv ĈÍw· ½v¹½Ā·¾z ¢Åv )½¹ óÿº«   ¾ĉ¿ ¡wĄzwÊù Ăî{É ¢ý¾¤þĉv ÿ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi Èĉwúý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv5 

 
Q óÿº«    .(, # ¡wĄzwÊù Ăî{É ¢ý¾¤þĉv ÿ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi 

 

ºþ¯¾ă ûv¾òöĊö´£ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi v½ yÆ³¾z ówÎ£v wĊÉvi ā¾ù¿ÿ½ äĉ¾Þ£ Ĉù ºþþíI wùv ½¹ ôúÝ ÛĀý Ów{£½v ºĉwz äĉ¾Þ£ 

¹ĀÉI ìĉ Ów{£½v Ăå¾Õÿ¹ ÅĀzLĂöĊ î£ÿ¾~ô ¢ý¾¤þĉv ìĉ ¢õw³ āºĉv ój v½ ¹Ā«Āz Ĉù ¹½ÿj Ĉõÿ ûwĊþz ûv½v¼ñ ÷ĀĄæù 

¢ý¾¤þĉv ÉvLwĊi óºù ā¹wÅ ć¾£ v½ ¹wĄþÊĊ~ ā¹Āúý ºýv )¢ÆĊõwýj wă MwùĀúÝ ¢õw³ÿ¹ äö¤¸ù ćv¾z ¡wÕw{£½v wĊÉvi äĉ¾Þ£ 

Ĉù ºþþíI Ăí üĉv ÿ¹ óºù ºþ£½w{Ý ¿v 5Ów{£½v ĈÉi wz ûwÆýv ÿ Ów{£½v ĈÉi wz ĈÉi) 

,# wÕw{£½v¡ ÉLĈi wz ÆývLûw $ÿ ÆývLûw wz ĈÉi 5 #Ăz ĂöĊÅÿ ćÁĀõĀþî£ wă ÿ Ăùwý¾z ćwă ć¹¾z½wí Ăz ¹Ā«ÿ āºùj 

ºýv Ăí ÷¹¾ù ĂöĊÅĀz wĄýj wz wĊÉvi Ów{£½v ½v¾é¾z Ĉù ºþþí ÿ ÄîÞõwz )üĉv Ów{£½v ó¾¤þí ¿v āv½ ½ÿ¹ ÉvLwĊi 
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ÅĀ£LÔ ÆývLûw ÿ Å½vLów É½vÀñL¡w ÉvLwĊi Ăz ÆývLûw ¾ĊÚý ¢ĊÞÑÿ  ÿ Āù¢ĊÞé ÿ ¡wÝwöÕv wă½ĀÆþÅ v½ ôùwÉ 

Ĉù ¹ĀÉ) 

-#  ¡wÕw{£½v ÉLĈi wz ĈÉi  5ôùwÉ ć¹vºÞ£ ćÁĀõĀþî£ ÿ ÷¾ý ½vÀåv Ĉù ¹ĀÉ Ăí wĊÉvi ā¾ù¿ÿ½ ûÿºz ¢õw·¹ ÿ 

ĂÖÅvÿ ûwÆýv wz ¾òĉ¹ wĊÉvi Ów{£½v ½v¾é¾z Ĉù ºþþí  )üĉv ÉvLwĊi Ĉù ºþývĀ£ ÉvLwĊi ¾òĉ¹ ÿ ÑÿL¢ĊÞ ¹Ā«Āù v½ 

Èĉw~ ºþĉwúý ÿ ĈõwúÝv Ăz ½ĀÚþù ÍvL±wö ÑÿL¢ĊÞ ÷w¬ýv ÿºþă¹  Í½¹L¡½Ā ¿wĊý ÷wĊ~ Ĉĉwă Ăz ÆývLûw ÍL½¹w 

ºþĉwúý )¡wÕw{£½v ÉwùLüĊ Ăz üĊÉwù ìĉ ¾ĉ¿ ĂÝĀú¬ù ¿v ¡wÕw{£½v ĈÉi Ăz ĈÉi ¢Åv Ăí āv¾úă ø¤ÆĊÅ 

ćwă ÃwĊêù ï½Àz ć½ÿkþå ¡wÝwöÕv Ăz ½wí Ĉù ¹ÿ½ ÿ ÿ¾þĉv¿v wĊÉvi ā¾ù¿ÿ½ v½ ½¹ ¾z Ĉúý )¹¾Ċñ 

 

¢ý¾¤þĉv ÉvLwĊi ÉLôùw wĊÉvi ā¾ù¿ÿ½ ćv ¢Åv Ăí ôévº³ ćv½v¹ ìĉ ĂÅwþÉ ĈîĊýÿ¾¤îõv ºþÉwz )Ăz xwÆ³ û¹½ÿj Ăúă 

wĊÉvi ½¹ üĉv Ăî{É Ĉù ºývĀ£ ìĉ Èõw¯ ï½Àz ÉwzLº )ûĀ¯ üĊú¸£ ā¹¿ ÉLāº ÅvL¢ Ăí ¾ă ¹¾å ÅĀ£LÔ ,+++ w£ 

0+++ ÉLĈi ĂÕw³v ÉLāº ÅvL¢ )¾ñv Ăúă ÉvLwĊi ÉLÅwþLĂ Év¹LĂ¤  ÉwzLLºþ )¢ý¾¤þĉv ÉvLLwĊi ¾Ċñv¾å üîúù ÅvLL¢ 

0++++ w£ ,+++++ ûĀĊöĊz ÒÝLLĀ Év¹LLĂ¤ ÉwzLLº) 

 

 
Q ôîÉ .(.# ¹vºÞ£ āºþĉvÀå ćv ¿v ĈĉwĊÉv Ăí w£ ówÅ -+-+ Ăz ¢ý¾¤þĉv ôÎ¤ù Ĉù )ºýĀÉ 
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Q ôîÉ .(/# üĊú¸£ wĊÉvi $È¸z ćwă äö¤¸ù #ôÎ¤ù Ăz ¢ý¾¤þĉv 

 

Çÿ½ ćwă äö¤¸ù ÉLā½wú ć½v¼ñ ćv¾z Ăözwêù zw üĉv Èõw¯ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )ôî£ÿ¾~ Ĉúĉºé ÿ ¾~ ÅvLā¹wæ¤ ¢ý¾¤þĉv 

ÆýLĂ¸ / wz .- ¢Ċz wĄþ£ ûwîùv Ã½¹j Ĉă¹ / ûĀĊöĊz Ã½¹j v½ ¹½v¹ v¼õ ôzwé ÅvLā¹wæ¤ üĉºz ÿ½ĀÚþù wz üĉv ¹vºÞ£ 

wĊÉvi ¢ÆĊýI v¼õ ôî£ÿ¾~ ºĉº« ¢ý¾¤þĉv Ă¸Æý 1 wz ,-3 ¢Ċz ûwîùv Ã½¹j Ĉă¹ ,+ .3 z .  )/ ĂÅwþÉ v½ ăv¾åø 

Ĉù ºþí) ¢ý¾¤þĉv ÉvLwĊi v½ Ĉù ûvĀ£ ĂÝĀú¬ù ćv ¿v xÿ ÅLÄĉÿ¾ wăI Å¹Lāwò¤  $IRFID  #ÅLćwă½ĀÆþ ûÿ¹wù Àù¾éI 

ø¤ÆĊÅ ćwă üĊĊÞ£ ¢ĊÞéĀù ĈýwĄ«I ÅvLćwă¾þî ºí½wzI ÉLĂî{ ¢ý¾¤þĉv ÿ  )))Æýv¹L¢ Ăí wz ā¹wæ¤Åv ¿v ôî£ÿ¾~ 

ã½wÞ¤ùI Ăz ó¹w{£ ¡wÝwöÕv ÿ ć½v¾é¾z Ów{£½vI Ăz ½ĀÚþù ¤Å¹ĈzwĊ Ăz ĈĉwÅwþÉI ć¾ĊòĊ~I ¡½wÚý ÿ ¢ĉ¾ĉºù ºþúÉĀă 

wĊÉvi ¿v wĄýj ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ üĊþ°úă ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi v½ Ĉù ûvĀ£ yĊí¾£ ¿v ¢ý¾¤þĉv ÿ ÉLĂî{ ćwă ĈÕw{£½v $āw£Āí 

¹¾z #¾òĉ¹ Æýv¹L¢ Ăí ÉLôî ¾ĉ¿ Ów{£½v ¢ý¾¤þĉv ÉvLwĊi wz ¾ĉwÅ Ăî{É wă ÿ ¢ý¾¤þĉv ûwÊý Ĉù ºă¹) 
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Q ôîÉ.(0# £½vÓw{ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi wz ¾ĉwÅ Ăî{É ćwă ¹Ā«Āù 

 

& / ) äĉ¾Þ£ wĊÉvi ÿ ćwă¹¾z½wí ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi    

 wz Ă«Ā£ Ăz āÁÿ¾~ ćwă Ĉ£wêĊê´£ ¾z ćÿ½ ¢ý¾¤þĉv ÉvLwĊIi äĉ¾Þ£ ÉvLwĊi ¡½w{Ý ¢Åv ¿v Ĉùwú£ ¢í¾É ûwñºþþí ówÞå 

½¹ yÆí ÿ ½wíI ¡wÝwöÕv ÿ  þĉj¾åLăºLćw ÍLLLĈ¤Þþ Ăí ½¹wé Ăz ôùwÞ£ ÿ Ów{£½v ½¹ ûwĊù ¹Ā· ÿ wz ÔĊ´ù ãv¾Õv ā¹Āz ÿ 

Ăz ó¹w{£ ā¹v¹ wă ÿ ¡wÝwöÕv ½¹ ÔĊ´ù ćwă Æ³vLLLÃw Ĉù  ý¿v¹¾~LºI üĊþ°úă îùvLûw Èþívÿ zLĂ ¥¹vĀ³ ćwĊý¹ 

ĈÞévÿI ĈîĉÀĊå v½ ºý½v¹ )ÉvLLLwĊi Èêý ¾§où ¾z ćwăºþĉj¾å ½¹ ów³ v¾«v ºý½v¹ ÿ üĊþ°úă ûwîùv    ¹w¬ĉv ¡wùvºév ÿ 

¡wùº· wz wĉ ûÿºz ¢õw·¹ øĊê¤Æù ûwÆýv v½ ÀĊý v½v¹ Ĉù ºþÉwz) 

 ¿v ¢ý¾¤þĉv ÉvLwĊi Ĉù ûvĀ£ ½¹ ĂþĊù¿ øă ĈĉvÀåv ÍL¢Þþ ÿ ¡wÝwöÕv ā¾Ąz ¹¾zI ¢ý¾¤þĉv ÉvLwĊi Å¹LĈzwĊ¤ Ăz ¡wÝwöÕv 

¹½Āù ¿wĊý ¢ÞþÍ v½ ¢³v½ ¾£    ¾ÆĊù Ĉù ºþí )Ĉùwòþă Ăí ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi Ûÿ¾É Ăz Ç¾¤Æñ ºĉwúýI ¿wĊý ¢Åv Ăí 

zć½wĊÆ ¿v ćwă½ĀÆþÅ ć¾£ºþúÉĀă yÎý ºýĀÉ) 

  wz Ă«Ā£ Ăz ĈñÂĉÿ ćwă ¢ý¾¤þĉv wĊÉvIi Ă¤Å¹ ćºþz ¡wùº· ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi Ăz ±¾É ôĉ» Ătv½v āºÉ ¢Åv5 

,# ¡wùº· Ăî{É 5ĈĉwÅwþÉ wõwíI¡wÕw{£½v ÿ ¢ĊÞéĀù wĄýj 

-# ¡wùº· Ĉ£wÝwöÕv 5Üú« ć½ÿj ¡wÝwöÕvIā¾Ċ·» ć¿wÅ ÿ Ã¾~ ÿ Ā« 

.# ¡wùº· ¡wĊöúÝ 5ºþz¾îĊ~ć ¿v āv½ ½ÿ¹I¡½wÚýI ¡wĊöúÝ ÿ ó¾¤þí 

/# ¡wùº· Ĉþúĉv ÿ Ĉ¤Ċþùv 5¢ĉ¾ĉºù ¾z½wíI ó¾¤þí ĈÅ¾¤Å¹Iðý¿ ¹vºĉÿ½I ÌĊ¸Ê£ »ĀæýI ć¾ĊñĀö« ¿v Ăöú³  
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0# ¡wùº· ¢ĉ¾ĉºù 5ÌĊ¸Ê£ yĊÝI ¹¾îöúÝ ĂþĊĄz ć¿wÅI wê£½vi ø¤ÆĊÅI ¢ĉ¾ĉºù ¡½ĀÍ xwÆ³ ¡wùº·) 

 

& 0Èõw¯ ) ćwă ć½ÿwþå ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi 

Ò 0(, wă¹½vºýw¤Åv5 ćv¾z ½v¾ê¤Åv ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ½¹ ²ÖÅ ûwĄ« ¿wĊý Ăz Ĉĉwă¹½vºýw¤Åv ½¹ ÷wú£ ā¿Ā³ 

ćwă Ô{£¾ù ûj ¢Åv Ăí ¹½Āù Ç¾ĉ¼~ ÿ ćv¾«v  Ĉùwú£ ¹v¾åv ºÉwz) 

Ò 0(- øĉ¾³ ĈÎ¸É5 Ĉîĉ ¿v Èõw¯ ćwă āºúÝ ½¹ Ç¾ĉ¼~ ĈýwĄ« üĉv ćÁĀõĀþî£ Øæ³ øĉ¾³ ĈÍĀÎ· 

Ĉùwú£ ĈĉwĊÉv ¢Åv Ăí ½¹ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi  ¹Ā«ÿ )¹½v¹    

Ò 0(. ĈĉwÅwþÉ ÿ èĉºÎ£ ¢ĉĀă5 wĊÉvi ć¹wĉ¿ ½¹ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ¹Ā«ÿ ºý½v¹ Ăí ĈĉwÅwþÉ ÿ Ĉzwĉ¹½ 

wĄýj  I¢Úåw´ù û¹¾í Ăî{É ¿v ¾ÍwþÝ ¾Ċá ¿w¬ù I ó¾¤þí Ĉåwí ¾z Øæ³ øĉ¾³ ĈÍĀÎ· ÿ ¡wÝwöÕv 

ĈÎ¸É ¿v Èõw¯ ćwă ûj xĀÆ´ù Ĉù ¹ĀÉ) 

Ò 0(/ ¢Ċþùv5 ½¹ ć½v¾é¾z Ów{£½v üĊz wĊÉvi ¿wĊý Ăz Ĉþúĉv ÿ ¢Ċþùv ¹Ā«ÿ ¹½v¹I v¾¯ Ăí ¡vºĉºĄ£ Ĉ¤Ċþùv 

ć½wĊÆz ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí ô{é ¿v ā¹wĊ~ ć¿wÅ ºĉwz  wĄýj v½ ĈĉwÅwþÉ ā¹¾í ÿ ÷vºév yÅwþù ćv¾z wĄýj »w¸£v 

¹¹¾ñ) 

Ò 0(0 ¹wú¤Ýv5 ¡wÝwöÕv ć¹wĉ¿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ¢Åºz Ĉù ºĉjI Ăí ¹wú¤Ýv ¿v ¢´Í ÿ 

Ĉò¯½w îĉ ć½v¾é¾z ½vÓw{£ üĊz üĉv ¡wÝwöÕv Ĉîĉ  ¾òĉ¹ ¿v Èõw¯ wă ¢Åv 

Ò 0(1 yĊí¾£ ÿ ÷wá¹v5 ½¹ ćĀĉ½wþÅ ĈöÞåI ćwĊý¹ ¢ý¾¤þĉv ÿ ćwĊý¹ ĈîĉÀĊå ÿ¹ ûwĄ« ¡ÿwæ¤ù ¢Åv  )

Èõw¯ ĈöÍv ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ÷wá¹v üĉv ÿ¹ wĊý¹ Ăz  ½ĀÕ ¢Åv¾§Āù  )ĈöùvĀÝ ¿v ôĊ{é ĂþĉÀăI ÷vÿ¹I¢Ý¾Å 

¡wÕw{£½vI ¢Ċå¾Ù ¡wÝwöÕv ÿ ¢Ċþùv ¹Ā«ÿ ºý½v¹ Ăí ćv¾z Ów{£½v wĄýj ¿wĊý Ăz Ów{£½v āwò¤Å¹ wă ÿ Ăî{É 

ćwă ôê¤Æù ÿ ûĀòúăwý Ĉù )ºÉwz 

Ò 0(2 Ĉòþăwúă5 Ĉùwòþă Ăí wĊÉvi ½¹ ²ÖÅ ûwĄ« Ăz øă ôÎ¤ù āºÉ ÿ ôĊĄÆ£ ½¹ ëv¾¤Év ć½v¼ñ 

ā¹v¹ wă ¹ĀÉJ ºĉwz ìĉ Ĉòþăwúă ā¹¾¤Æñ üĊz  ¹v¾åv IĂùwý¾z wăI ºþĉj¾å wăIÄĉÿ¾Å wă ÿ ùwú£Ĉ Ă°ýj ½¹ 

¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ½v¾é¾z ¹ĀÉ ÿ üĉv ÀĊý ìĉ Èõw¯ ¾òĉ¹ ½¹ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi xĀÆ´ù )¹ĀÉ Ĉù 

Ò 0(3 ¡v½¾êù 5¡v½¾êù v½ Ĉù ûvĀ£ ½¹ ĂÅ Ă¤Å¹ äö¤¸ù äĉ¾Þ£ ¹Āúý 5¡v½¾êù Ĉ¤õÿ¹  I¡v½¾êù ć¹¾å ÿ 

¢êåvĀù Ăùwý ćwă üĊz Ĉööúõv  )¡v½¾êù Ĉ¤õÿ¹I  Ĉ£v½¾êù ¢Åv Ăí ¹ÿº´ù Ăz ùćwă¿¾ ĈþĊù¿¾Å ¢Åv ÿ 

wĄ¤õÿ¹ wĄýj v½ yĉĀÎ£ Ĉù ºþþí Ăí ćv¾z ½w¤·wÅ ĈýwĄ« ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi yÅwþù ¢ÆĊý  )¡v½¾êù  ć¹¾å  I

Ĉ£v½¾êù ¢Åv Ăí ¹Ā· ¹¾å ćv¾z ĂþĉÀă ¾§Āù ÿ ÈĉvÀåv Ĉĉv½wí ÿ āÀĊòýv ćv¾z ¹Ā· üĊĊÞ£ ā¹¾í ¢Åv )

¢êåvĀù Ăùwý ćwă üĊz ĈööúõvIĂí ÔÅĀ£  ºþ¯ ¹wĄý ôzwé wú¤Ýv¹ üĊz Ĉööúõv ÜÑÿ Ĉù ¹ĀÉ üĉv Ă¤Å¹ 

¡v½¾êù ¾¤Æz yÅwþù ć¾£ ćv¾z ā¹wĊ~ ć¿wÅ ÿ ćv¾«v ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ºý½v¹) 

 

& 1)  ¢Í¾å ćwă ¹w¬ĉv āºÉ wz ìúí ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ½¹ ¢ÞþÍ 
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× 1(, ¢Ċözwé ĈÅ¾¤Å¹5 ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi Ăz ûvĀþÝ ówÎ£v āºþă¹ ûwĄ« ĈîĉÀĊå wz ćwĊý¹ ów¤Ċ¬ĉ¹ äĉ¾Þ£ 

Ĉù ¹ĀÉI ¾ă ÀĊ¯ ûĀùv¾Ċ~ ¹v¾åv wz ü¤Év¹ ìĉ  ĂÅwþÉ ¾Î´þù Ăz ¹¾å ĈĉwÅwþÉ Ĉù ¹ĀÉI wz ËwÎ¤·v  ipv6   

 ĈñºĊÅ½Ăz ¾ă ¾ÎþÝ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi üîúù ºăvĀ· ¹Āz )Ăz ûvĀþÝ ów¨ù 5¡½wÚý ¹v¾åv ¿v    āv½ ½ÿ¹ wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

wă½ĀÆþÅ ÿ ø¤ÆĊÅ ćwă Ĉþ¤{ù ¾z ð£ ćwă RFID   ¿v$ ć½ÿjüå RFID ûvĀ£Ĉù ćv¾z ¹½Ĉzwĉ ûv¾ñ½wí ÿ ûwþí½wí ½¹ 

āwñ½wí ćwă ¢·wÅ ÿ ¿wÅ ā¹wæ¤Åv ¹¾í )ûwñºý¿wÅ ¡wöîÊù ć¹wĉ¿ ½¹ ó¾¤þí ÿ ¢ĉ¾ĉºù ûwþí½wí ÿ Ĉýv¾ñ½wí Ăí ¿v ¾Úý 

ĈúöÝ ¿v  Ĉþòúă ĈýwÆîĉ ½v¹½Ā·¾z ºþ¤ÆĊý  IĂz¾¬£ ºþþíĈù )¹Ā{ý ìĉ ø¤ÆĊÅ ¢{év¾ù ÿ ó¾¤þí ćv¾z üĉv ¾Êé ¿v ûv¾ñ½wí 

āwñ½wí ćwă Ĉýwú¤·wÅ wăûj v½ wz ćwă¢ĊÞéĀù ¾~ ć¾Ö· ÿ¾zÿ½ ā¹¾í ¢Åv ÿ ówú¤³v  ćwăyĊÅj ć¾ĉ¼~wýûv¾{« v½ ćv¾z 

wăûj øăv¾å ºþíĈù )Ăz ĂöĊÅÿ ìĉ ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí Ĉþ¤{ù ¾z RFID  I¡wÝwöÕv ćvĂÚ´õ Ĉýwîù wĄýjI ôzwé ĈzwĊ¤Å¹ ¢Åv )

ûv¾ĉºù ºÉ½v üĉv āÁÿ¾~ wă ºþývĀ£Ĉù ¿v üĉv  ¡wÝwöÕv ćv¾z ć¾ĊñĀö« ¿v ĊÅjćwăy Ĉõwú¤³v ûv¾ñ½wí ÿ ûwþí½wí ¹ĀÅ ºý¾{z )

üĊþ°úăI ûv¾ĉºù üĉv ¢í¾É wă Ĉù ºþývĀ£ ¿v ¡wÝwöÕv āºÉ¢åwĉ½¹ ćv¾z ó¾¤þí ºùjÿ¢å½ ¹v¾åv  IĂz ćwăûwîù ¹ÿº´ù  āºÉ 

ā¹wæ¤Åv ºþþí  )üĊþ°úă Ĉĉwăð£ Ăí ½¹ ÈÉĀ~ ûºz ûv¾ñ½wí ½v¾é ā¹v¹ ºýĀÉĈùI ¾zûÿÀåv øăv¾å û¹¾í ćwă¡½wí ĈĉwÅwþÉ 

þù¹¾åĂz¾Î´I ìúí ć¾§Āù Ăz ćĂÞõwÖù ¢ĊÞÑÿ ĈîĉÁĀõÿÀĊå wĄýj ºăvĀ· ¢Év¹ )üĉv¾zwþzI ûw¤Å¾~¾Å wĄăwñ½wí ºþývĀ£Ĉù ¿v 

ûvĀ·ð£ Ĉ¤Å¹ ćv¾z Ĉzwĉ¿wz ÿ ĈýwÅ½¿ÿ½Ăz ¡wÝwöÕv ûv¾ñ½wí ā¹wæ¤Åv ºþþí#  

 

×     1(- ā¾Ąz ć½ÿ 5wz ½¹ Ã¾¤Å¹ û¹Āz üå ć½ÿj ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi Ĉù ûvĀ£ wz Ăz ëv¾¤Év v¼ñć½ Ĉ·¾z ¿v 

ÜzwþùIĂùwý¾z wă ÿ wĊÉvIi ĂþĉÀă ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  óĀúÞù v½ ºþýwù Àí¾ù ā¹v¹ wăI ®ĊtĀÅ ÿ  )))Èăwí ¹v¹ ćv¾z 

ów¨ùI ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ā¾Ċ¬ý¿ üĊùw£I Ĉù ûvĀ£ ôú³ ÿ ôêý ¹vĀù ÿ Ăz ½ĀÕ Ĉöí Ătv½v ¡wí½vº£I  ć½v¹½w{ýv ÿ 

Ĉzwĉ¹½ óĀÎ´ùI ¢ĉ¾ĉºù ā¹v¹I Èăwí ¡vºĊõĀ£ ÿ ĂþĉÀă ćwă ôú³ ÿ ôêý v½ ½¹ ÜĉwþÍ äö¤¸ù ¹½Āù 

ĈÅ½¾z ½v¾é ¹v¹ ÿ wz ĈÅ¾¤Å¹ ºþúÉĀă    wĊÉvi ½¹ ćwĊý¹ ĈîĉÀĊå ¦Ýwz ÈĉvÀåv ā¾Ąz ć½ÿ āºÉ ¢Åv) 

 

× 1(. ĈÊ¸z¾§v ĂþĉÀă5 ½¹ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi Ów{£½v wĊÉvi wz ā¹wæ¤Åv ¿v ć½ÿwþå ºþúÉĀă ½v¾é¾z Ĉù ¹ĀÉ ÿ 

üĉv Ów{£½v ÿ Ăz ëv¾¤Év ć½v¼ñ ¡wÝwöÕv  wz¦Ý Èăwí ĂþĉÀă wă ºăvĀ· ºÉ) 

 

× 1(/ ówÎ£v AAA  $AnyTime - AnyThing - AnyPlace#5 Ĉîĉ ¿v üĉ¾¤úĄù ¢Í¾å wă ÿ ãvºăv ¢ý¾¤þĉv 

wĊÉvi ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ¾ă ÀĊ¯  I½¹ ¾ă ûwîù ÿ ½¹ ¾ă ûwù¿ Ĉù ºÉwz) 

 

& 2 ) ¹¾îöúÝ ĈöÍv ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi 

    ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ćv½v¹ ĂÅ ¹¾îöúÝ øĄù ¢Åv5 

¬ Üú« ć½ÿj Üùw« 5wz ā¹wæ¤Åv ¿v RFID  Iwă¾òÆ³Iºí ÿ ćwăºí½wz ÿ¹ ćºÞz ÿ)))¡½¹w{ù Ăz Üú« ć½ÿj 

¡wÝwöÕv ¿v wĊÉvi ½¹ ¾ă ûwù¿I ¾ă ûwîù ¡½ĀÍ Ĉù ¹¾Ċñ ) 

­ ówê¤ýv ôzwé ûwþĊúÕv 5Ătv½v ¡wÝwöÕv ÓĀz¾ù Ăz wĊÉvi v½ ¿v èĉ¾Õ ÛvĀýv Ăî{É ćwă Ów{£½v üúĉv ÿ ¿v āv½ ½ÿ¹ 

ÿ ¢ý¾¤þĉv Ăz ¡½ĀÍ ðý½¹wöz ) 

® Ç¿v¹¾~ ºþúÉĀă 5wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ĉ£w{Åw´ù ºþúÉĀă ºþýwù ¡w{Åw´ù ć¾zv ÿ ć¿wå Ĉù ûvĀ£ Ăz ĈĉwÅwþÉI 

ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ÿ Ç¿v¹¾~ ¾ĉ¹wêù ć¹wĉ¿  ¿v ā¹v¹ wă ÿ ¡wÝwöÕvI Ăz ½ĀÚþù ćv¾«v ó¾¤þí ºþúÉĀă wĊÉvi 
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¢·v¹¾~  )Ăz ¡½w{Ý ¾òĉ¹ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi v½ Ĉù ûvĀ£ ìĉ ôîÉ ºĉº« ¿v Ăî{É ¾z vÃwÅ  ¢ý¾¤þĉv ¢Æýv¹ 

Ăí ½wĊÆz ¾¤ñ½Àz āºĉ¹ Ĉù ¹ĀÉ Ăî{É ćv Ăí ¿v āwò¤Å¹ wă ÿ Ăî{É ćwă ć¾£ĀĊ ùwí wz üå ć½ÿj ćwă 

Ă¤å¾ÊĊ~ ôîÉ Ă¤å¾ñ ¢Åv) 

 

& 3ć½ÿwþå ) ćwă ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi 

 

 
Q ôîÉ 3(,# ć½ÿwþå ćwă Ĉ£wĊ³ ¢ý¾¤þĉv½¹ wĊÉvi  
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Q ôîÉ3(-# Ă¤Å¹ ćºþz üå ć½ÿj ćwă Ĉ£wĊ³ ¢ý¾¤þĉv½¹ wĊÉvi 

 

üå ć½ÿj ćwă ćºĊöí ćv¾z ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ½¹ ôîÉ çĀå ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢ÅvI ½wĄ¯ üå ć½ÿj ćºĊöí ¾¤úĄù ûj 

ºþ£½w{Ý ¿v  $RFID ÿ IPV6wă½ĀÆþÅ ¾ĉwÅ ÿ ć½Āý ¾{Ċå ÿ# Ăí ÆùLóĀu ĈĉwÅwþÉ wĊÉvI üå ć½ÿj ćwă ¾òÆ³ Ăí óĀuÆù 

È¬þÅ ¡wÝwöÕvI üå ć½ÿj ¡wÕw{£½v ÿ üå ć½ÿj ćwă Ă¯½w îĉ ć¿wÅ Ăî{É Ăí æĊÙÿ āówê¤ýv ¡wÝwöÕv v½ āºĄÝ¾z 

ºý½v¹ ÿ üå ć½ÿj Ç¿v¹¾~ ºþúÉĀă ¡wÝwöÕv Ĉù ºþÉwz) 

 

 

wþÍÜĉ ûwù¿wÅ ÿ ¡ºù wă ù ā¹wæ¤Åv wă½ĀÆþÅ äö¤¸ù ÛvĀýv ¿v Ăí ¢Åv wăĈ ºþþí v Ûv¾¤·v wùv¢ý¾¤þĉ ÉvĊw  ôùwî£

´ÖÅ Ăz v½ wă½ĀÆþÅĈ ¢Åv ā¹v¹ çĀÅ ¡ÿwæ¤ù Ēùwí )¹¾í½wí ¿¢·wÅ¾ĉ wăć v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ Ā´£ôĉ æö¤¸ù ÛvĀývĈ  ¿v

wă½ĀÆþÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡wÝĒÕv ÿ ā¹v¹ć Ùÿ )¢Åv äö¤¸ùĂæĊ Üú« wĄýj ½ÿjć ÿ½¾z ûj û¹v¹½v¾é Iā¹v¹ć  ÿ Ă¤Ê~

ëv¾¤Év ½v¼ñć  wz ûjìĉ āwò¤Å¹ ¿v ôùwí Ăî{É wăć ¤ùā¹v¹ ÷wú£ )¢Åv ôÎ wăć Üú« ½ÿjć āºÉ vüĉ v¾z v½ ûwîùvć 

¹āwò¤Å wă ù øăv¾åĈ ºý¿wÅ Ăz w£ ôúÝ ôê¤Æù½ĀÕ ´ù ĂýwùwÅ ôí ÿ IºþþíĈÖĊ   ¿ÿ½ ¾ă<¾£ºþúÉĀă ;ùĈ ¹ĀÉ )í¾£ wzyĊ 

ìĉ  ÿ wă½ĀÆþÅ ¿v ĂÝĀú¬ùìĉ £wÕw{£½v Ăî{ÉIĈ āwò¤Å¹  wz v½ ¡wÝĒÕv wă¾òĉºîĉ ù ëv¾¤Év ĂzĈ ºý½v¼ñ j½wí ÿĈĉ  ÿ

ù ¹Ā{Ąz v½ ¹Ā· ¹¾îöúÝĈ ºþÊ¸z IwÅÿôĉ öêýĂĊ  ĒÆ£ìĉ v ¿v ĂýĀúýüĉ wă½ĀÆþÅ Ăúă )ºþ¤Æă ¹¾z½wíć  ½¹ ¹Ā«Āùìĉ 

ÉwùüĊ ´ù ¿v v½ ¹Ā· ë½¹ÔĊ ù ¢{§ ãv¾ÕvĈ Iºþþí  ½¹ v½ ¡wÝĒÕv ÿìĉ w~āwòĉ ÚÝ ā¹v¹øĊ ½v¼ñ½wzć ùĈ ºþþí ) 

Ä Å ù Ç¿v¹¾~ ā¹v¹Ĉ ¹ĀÉ È¸z ÷wú£ ÿ wăć º« ÿ øĄùºĉ v¹ Ăz ¡wÝĒÕ¾òĉ wÅÿôĉ öêýĂĊ ù ówÅ½vĈ ºýĀÉv )üĉ 
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ºýÿ½ć ¾Õ ¿v Ăí I¢Åv ÷ÿvºùèĉ  ûjìĉ wÅÿ ¿v ôùwí Ă¤Å¹ôĉ öêýĂĊ ù ¾£ºþúÉĀă ¿ÿ½ ¾ă ĒÆ£Ĉ ºýĀÉ IºĊĉwĊz ăwòýĈ 

·¾z ĂzĈ wă½ĀÆþÅ ¿vć öíćºĊ ¿vºþzøĉ Ăz Ăí ý¹ ½¹ ā¹¾¤Æñ ½ĀÕćwĊ IOT ù ā¹¾z½wîzĈ ºýĀÉ) 

 

M 3(,(,# wă½ĀÆþÅć wù¹ 

í½ĀÖzöĈ ăwò¤Å¹Ĉ v¾z Ăíć ā¿vºýv ñć¾Ċ Á¾ýv ½vºêùć £½v¾³Ĉ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉ ù ÿĈ ºývĀ£ â£¾ĊĊ åĈîĉÀĊ  wù¹ ½¹

Þ{þù ¿vĈ ¸Ê£ v½ Ì¸ÊùÌĊ ā¹v¹ ÿ ā¹v¹ ¹wêù Ăz v½ wă¾ĉ v¾z ë½¹ ôzwéć ìĉ  āwò¤Å¹wĉ º{£ ¾z½wíôĉ   Ăz Iºþí

ù Ă¤·wþÉ wù¹ ½ĀÆþÅ ûvĀþÝĈ )¹ĀÉ üĉv ¡ºù wă½ĀÆþÅ v ½¹ Ăí ¢Åv wăāwò¤Å¹ ÛvĀý ù Ă¤å¾ñ½wîz wăĈ ºýĀÉ )

vwzüĉ Iów³ ½ĀĄÙ wz IOTāwò¤Å¹ ½¹ wĄýj ½ĀÒ³ ûwîùv I wăć zÈĊ ć¾£ ¢Åv āºÉ øăv¾å) ~ ówÅºþ¯ w£IÈĊ 

ĀĄ£ ó¾¤þí ôùwÉ w£ºúÝ wĄýj ¹¾z½wíĂĉ  IvĀă āºþþíów°¸ĉ wă āwò¤Å¹ ÿ wăć v¾z Ăí ¹Āz ĂzwÊùć ´ù ó¾¤þíĈÖĊ 

ù ā¹¾z½wîzĈ ºýºÉwz ) vüĉ  Iów³ z~ wÈĉvºĊ ý¹ćwĊ IOTj¾å ½¹ v½ ¹Ā· Èêý wĄýj Ićwăºþĉ õĀ£IćºĊ ¿½ÿwÊíć  ÿ

~ ¢ùĒÅ ¢ÞþÍā¹¾ívºĊ Iºýv ½¹ j¾åºþĉ õĀ£IºĊ Æzć½wĊ āwò¤Å¹ ¿v wù¹ Ăz wăć ´ùÔĊ þ°úă ÿ Ëw·üĊ wù¹ć 

ý Ëw· āwò¤Å¹¿wĊ v wz )ºý½v¹üĉ ā¿vºýv ¿v ÛĀý ñIć¾Ċ j¾åºþĉ õĀ£ºĊ úăĂÊĊ ùĈ ºývĀ£ ĄzĂþĊ éwzĈ ýwúzIº ¿v ĀÅć 

¹I¾òĉ ¿½ÿwÊí ½¹Ić wù¹ć v¾z ëw·ć Æz óĀÎ´ù ºÉ½½wĊ v )¢Åv øĄùüĉ õĀ£ Ăz ¾ùvºĊ ñIûwăwĊ  û¹¾í ¾¨ívº³ ÿ

«ÿ¾·Ĉ ù ìúíĈ )ºþí 

  ½¹ ¿¾ĉ ·¾zĈ ¿ ¿vĂÝĀú¬ù¾ĉ wăć wă½ĀÆþÅć ýv āºÉ ā¹½ÿj wù¹5º 

! ô~ĀíĀù¾£v 5üĉ ā¿vºýv āwò¤Å¹ ñć¾Ċ â£ wz v½ wù¹¾ĊĊ ù ûwÊý Áw¤õÿ ½¹Ĉ ºă¹åv wz )vÀÈĉ «ÿ¾· Áw¤õÿ Iwù¹Ĉ 

ù đwz ô~ĀíĀù¾£Ĉ ¹ÿ½) 

!   ¿wÅ½wîÉj wù¹ć ¤ùÿwêùĈv ¢ùÿwêù 5üĉ ê¤Æù ½ĀÖz āwò¤Å¹øĊ vÀåv wz I¢Åv wù¹ wz yÅwþ¤ùÈĉ  ½¹ wù¹

ù đwz ¢ùÿwêù I¢{¨ù ¢Ą«Ĉ )¹ÿ½ 

! ¢ùÿwêù wù¾ñĈĉ ù¾£$½Ā¤ÆĊ 5#ìĉ å ¢ùÿwêù Ăí ¢Åv wù¹ Ăz ÃwÆ³ ¢ùÿwêùĈîĉÀĊ â£ wz ûj¾ĊĊ  wù¹

â£¾ĊĊ ùĈ ºþí 

! IC  $ýĂúĊ  ć¹wă 5# āwò¤Å¹ wăĈĉ Ö·Ĉ wýwÅ½ wĄýj ½¹ Ăí ºþ¤ÆăĈĉ ýĂúĊ ć¹wă Ăz Ö·½ĀÕĈ vÀåvÈĉ 

ùĈ ºzwĉ vÀù ¿v ÿćwĉ ÿĈñÂĉ  â¤ù ¢ùÿwêù¾Ċ ý ¹vĀùĂúĊ ć¹wă ù ā¾ĄzĈ ºý¾zv )üĉ ù ÛĀÑĀùĈ ºývĀ£  ûwîùvìĉ 

wù¹ ÈývĀ·ć ê¤ÆùøĊ Ăz v½ ¹ ¡½ĀÍIów¤Ċ¬ĉ Ăz ÿāÂĉ wăwù¹ ½¹ć w~üĊĉ v¾å¹½ÿj øă) 

! . ćwă½ĀÆþÅ òă½ wz v½ wù¹ 5Àù¾é ûÿ¹wùć¾Ċ Ê¸zĈ Á¾ýv ¿vć É ¿v āºÉ¾Ê¤þù Àù¾é ûÿ¹wùĈ wĉ  ÿ Iā¹wù

wÅwþÉ ûj ¡ºÉ È¬þÅĈĉ ùĈ Iºþþí v¾z Ôêå ÿć ā¿vºýv ñć¾Ċ wù¹ć wù ÿ ¡vºùw«¡wÞĉ  ā¹¾z½wîz

ùĈ I¹ĀÉ v¾z ûj ¹¾z½wí wùvć õ¹ Ăz wă¿wñôĊ ăwù¢Ċ ûwîùv wĄýj ãwæÉ ¼~¾ĉ ý¢ÆĊ)  

 

 

 

M  3(,(- #wă½ĀÆþÅć £½ÿw¬ùĈ 
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ăwò¤Å¹Ĉ ù Ăí ¢ÅvĈ ºývĀ£  ½ĀÒ³wĉ  ½ĀÒ³ ÷ºÝìĉ ÉĈ  I½ÿw¬ùwĉ ÿĈñÂĉ ćwă É ûjĈ wÅwþÉ v½Ĉĉ  ûj ÿ Iºþí

 Ăz v½ìĉ ÅówþòĊ ¾¤îõvĈîĉ º{£ôĉ  ù Ăí ºþíĈ ºývĀ£ ýwÅj ĂzĈ  ¾z½wí ÔÅĀ£wĉ ìĉ ýÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ĈîĊ  ā¹wÅ

¹ĀÉ āºývĀ· wĄýj wz Ãwú£ ûÿºz )¿v ÆþÅwă½Āć £½ÿw¬ùĈ āwòÉÿ¾å ¢ÞþÍ ½¹ ā¹¾¤Æñ ½ĀÖz ½v¹ć  ā¹wæ¤Åv

ùĈ ¹ĀÉ I¿v¾ĉ ù wĄýjĈ ºþývĀ£ w¬zw«Ĉĉ ù Ów{£½v ÿûwĊ ¾¤Êùć ¸Ê£ v½ ÿv ĂéĒÝ ¹½Āù óĀÎ´ù ÿÌĊ ºþă¹) ìĉ 

æ¸£ ¿v v½Āå ¾z½wíäĊ wă wĉ ~ćwă¹wĄþÊĊ ÿāÂĉ ´ù ¡đĀÎ´ùÔĊ ù ÜöÖù ¹Ā· ãv¾ÕvĈ ¹ĀÉ )¾òĉ¹ ¹¾z½wí ¹½Āùć 

ý ÿ ãÿ¾Þùºé w¤{ÆĈúĉ wÅÿôĉ öêýĂĊ £½ÿw¬ù ½ĀÆþÅ ½wí )¢ÅvĈ vüĉ  ¹Ā«ÿ Ăí ¢Åvìĉ  yêÝ ÷wòþă v½ Üýwù

Éwù ü¤å½ yêÝüĊ ù ½vºÊăĈ ºă¹ )üĊþ°úă v¾z wĄýj ¿vć ûwîù ½¹ û¹¾í ë½w~ wăĈĉ ¾· Àív¾ù ºþýwùIºĉ 

āwòÉ¿½ÿ  wăwĉ āwñ¹ÿ¾å ù ā¹wæ¤Åv wăĈ ¹ĀÉ) 

½¹ ¿¾ĉ ¹vºÞ£ć wă½ĀÆþÅ ¿vć £½ÿw¬ùĈ ºþz Ăê{Õć 5ºýv āºÉ  

 

! wă½ĀÆþÅć wêõvĈĉwă½ĀÆþÅ 5ć £½ÿw¬ùĈ wêõvĈĉ v¾zć ¸Ê£ÌĊ áĈÅwú£¾Ċ wÅwþÉ ½ĀÚþù ĂzĈĉ  ½ĀÒ³

Àöå ÷wÆ«vć ù ¿v ā¹wæ¤Åv wzûvºĊ Õwþâùÿ¾¤îõvÄĊ wĉ ìĉ ½wzĂîĉ Õwþâùÿ¾¤îõv ĂÞÉvĈÆĊ  ā¹¾z½wîz

ùĈ ºýĀÉv )üĉ ù ½ĀÆþÅĈ ºývĀ£ ¾ÅÜĉ öí ¿v ¾£ćwăºĊ ýwîùĈîĊ þ°úă ÿ ºþí ½wíüĊ zĂ õ¹ôĊ wî´¤Åv÷  ûj

úÕv ôzwéûwþĊ ¾£ Ăz ù ¾ÚýĈ ºÅ½) 

! wă½ĀÆþÅć ý¿w·Ĉwă½ĀÆþÅ 5ć £½ÿw¬ùĈ ý¿w·Ĉ ùĈ ºþývĀ£ Àöå ãºă ÿ¹ ¾ăć á ÿćÀöå¾Ċ ¸Ê£ v½ÌĊ 

¹ ÷wú£ )ºþă¹¾òĉ ¹ ¹vĀùć ¾¤îõvìĉ ¾ê£w{ĉ v )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù vĀă wzüĉ ùĈ ºývĀ£ v¾zć Év È¬þÅwĊ Æz½wĊ 

ù ¿v ì¯ĀíûwĊ ñ½Àz È¸zĈ  ãºă ¿vv¾zwþz )¹ĀÉ ā¹¾z ½wîzIüĉ öí½ĀÖzĈ wă¹¾z½wí ½¹ć ~ ÿ ¢¸ÅāºĊ°Ċ 

ù ā¹¾z½wîzĈ ¹ĀÉ) 

! wă½ĀÆþÅć ½Āýć½Āý ¾òÆ³ 5ć È¸z ¿v wăć ù Ă¤·wÅ ½Āý Ăz ÃwÆ³Ĉ ¹ĀÉ  ¿v ÿìĉ ½wzĂîĉ v¾z ½Āýć 

¸Ê£ÌĊ  ½ĀÒ³wĉ  ½ĀÒ³ ÷ºÝìĉ ÉĈ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ºþív )üĉ ìĉ w«üĉÀòĉ vāºĉ ój v¾zć wă½ĀÆþÅć 

wêõvĈĉ ÿ )¢Åv v¾zć ĂöÍwå È¬þÅ wăć ýđĀÕĈ wĉ ÉĈ áćÀöå¾Ċ ù ā¹¾z ½wîzĈ ¹ĀÉ) 

! wă½ĀÆþÅć ýĀÅv¾¤õjìĊwă½ĀÆþÅ ¿v 5ć ýĀÅv¾¤õjìĊ þ°úăüĊ v¾zć ¸Ê£ÌĊ  ½ĀÒ³wĉ ā¿vºýv ñć¾Ċ 

 ½v¹v½ ĂzwÊù ãvºăv ĂöÍwåwĉ ¹½xwĉ £ĀÍĈ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉv )üĉ ö³ āv½Ĉ úÕv ôzwéûwþĊ v¾zć v¾ÉÔĉ 

)¢Åv ½vĀÉ¹ ÿ ¢¸Å 

 

M 3(,(.# wă½ĀÆþÅć ½wÊå 

ìĉ ăwò¤Å¹ ½wÊå ½ĀÆþÅĈ ù È¬þÅ v½ ½wÊå Ăí ¢ÅvĈ ºþí  Ăz v½ ûj ÿìĉ ÅówþòĊ ¾¤îõvĈîĉ º{£ôĉ ùĈ ºþí )

v ½vºêùüĉ ÅówþòĊ ówúÝv ½wÊå ²ÖÅ Ăz ò¤Æz āºÉĈ ¹½v¹āwò¤Å¹ I ćwă ¿ć¹wĉ wù ½wÊå Ăz Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿÜĉ wĉ 

¹ ówîÉv¾òĉ î¤ùĈ v )ºþ¤Æăüĉ v ûwîùv wă½ĀÆþÅ¹w¬ĉ ùwÅĂýw wăć IOT  ĂýwùwÅ ¾z Ăí ºý½v¹ v½ āwò¤Å¹ ÿ wă wăĈĉ 

ù ¡½wÚý ºý½v¹ ½v¾é ½wÊå ¢´£ ĂíĈ Iºþþí  ¾ă ¹½Āù ½¹ āwò¤Å¹ I¹½vºýw¤Åv ½wÊå ā¹ÿº´ù ¿v ãv¾´ýv ĂýĀñ¾ă wz

öîÊùĈ  Ăíºĉwz ºù Ăz I¹ĀÉ ã¾Õ¾z¾ĉ Åø¤ÆĊ ù ÛĒÕvĈ Iºă¹ ć¾Ċñ½wîz vüĉ  ½¹ Ăîöz I¢·wÅ ½¹ wĄþ£ Ăý wă½ĀÆþÅ
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½vºĄòýć Å ôíø¤ÆĊ ćwă zjć½wĊ Å ÿø¤ÆĊ ćwă wù¾ñĈÊĉ Æz½wĊ æùºĊ ¿ I¢Åvv¾ĉ ¸Ê£ÌĊ  ûwÅĀý ĂýĀñ¾ăwĉ  ¢åv

ù ûwÅj v½ ½wÊåĈ ¹¿wÅ)  

 

M 3(,(/ #wă½ĀÆþÅć í¢ĊæĊ xj 

  wă½ĀÆþÅć í¢ĊæĊ v¾z w£ºúÝ xjć ¸Ê£ÌĊ í¢ĊæĊ w~ ÿ xjÈĉ ĈýĀĉ Å ½¹ø¤ÆĊ ćwă ¿Ā£Üĉ  ā¹¾z½wîz xj

ùĈ ºýĀÉ ) wí w« Ăúă ½¹ ĒúÝ xjv )¹½v¹ ¹¾z½üĉ úĄù Èêý wă½ĀÆþÅĈ v v½wæĉ ùĈ ºþþí ¿v¾ĉ  í¢ĊæĊ v¾z v½ xjć 

w~ äö¤¸ù ãvºăvÈĉ ùĈ ºþþíwþÍ ½¹ wĄýj ¿v )Üĉ æö¤¸ùĈ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉ) 

  ½¹ ¿¾ĉ ¤Å¾ĄåĈ óÿvº¤ù ¿v ¾£üĉ wă¾òÆ³ ÛĀýć 5¢Åv āºÉ ā¹½ÿj Iā¹wæ¤Åv ¹½Āù xj  

! éwz ¾öí ½ĀÆþÅĈ āºýwùv 5üĉ éwz ¾öí ½ĀÆþÅĈ wùāºý $ xj ½¹ĈþÞĉ ùv¾öíĀýĀù I¹v¿j ¾öíüĊ  #¾öí ÛĀú¬ù ÿ

j½wí ¾Õw¸z w£ºúÝ ĂíĈĉ Ăz ûj ù ā¹wæ¤Åv v¹¿ºþñ ā¹wù ûvĀþÝĈ ¹ĀÉ ā¿vºýv v½ ñć¾Ċ ùĈ ºþí) 

! õj üz¾í ôí ½ĀÆþÅĈ õj üz¾í ôí ½ĀÆþÅ 5Ĉ v¾zć ā¿vºýv ñć¾Ċ õj ¾ÎþÝĈ ù ā¹¾z½wîzĈ ¹ĀÉ) 

! ½ĀÆþÅ ùûvÀĊ ½ºíćù ½ĀÆþÅ 5ûvÀĊ ½ºíć vºùw«ā¿vºýv v½ xj ½¹ èöÞù ¡ ñć¾Ċ ùĈ Iºþí  ½¹ đĀúÞù

ā¿vºýv ñć¾Ċ ā¿vºýv IĂăv¾zj ÿ Ăýw·¹ÿ½ ñć¾Ċ ù ā¹¾z½wîz ºýwúÆ~ ÿ xĒÑwåĈ ¹ĀÉ) 

! wýwÅ½ ½ĀÆþÅĈĉā¿vºýv 5 ñć¾Ċ ćwă wýwÅ½Ĉĉ j¾å ½¹ćwăºþĉ ¤ÞþÍĈ v¾z óÿv Ă«½¹ ½¹ć  û¹½ÿj ¢Åºz

¢Úöá ¹½Āù ½¹ ¡wÝĒÕv wăć ĈýĀĉ $ ôíĈþÞĉ í¾£¡w{Ċ ´ùóĀö´ù ½¹ #óĀö wăć zjĈ ù ÷w¬ývĈ ºýĀÉ) 

!  ½ĀÆþÅpHv¾z 5ć ā¿vºýv ñć¾Ċ  ²ÖÅpH ù ā¹wæ¤Åv óĀö´ù xj ½¹Ĉ I¹ĀÉ ù ûwÊý ĂíĈ ºă¹  ºê¯

ÅvćºĊ wĉ ¿wzć öé$ĈĉwĊ)¢Åv # 

! Æýw¤~ ½ĀÆþÅôĊ wÆívÈĉā¿vºýv 5 ñć¾Ċ ORP ¹Ĉöíºĉ Èþívÿ ²ÖÅ Ăz ¢{Æý wăć ÆívûĀĊÅvºĊ wĉ 

v½v v½ óĀö´ù ½¹ ā¹v¹ µ½ ÈăwíĉĂ ùĈ ºă¹) 

 

M 3(,(0 #wă½ĀÆþÅć ÉĈĉwĊúĊ 

¹vºÞ£ ½¹ć wþÍ ¿vÜĉ wă½ĀÆþÅ ¿v äö¤¸ùć ÉĈĉwĊúĊ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉâ£ û¹v¹ ûwÊý wĄýj ãºă )¡v¾ĊĊ wù ½¹Üĉ 

wĉ ü¤åwĉ â£¡v¾ĊĊ ÉĈĉwĊúĊ úĄù Èêý wĄýj )¢Åv vĀăĈ wă¾ĄÉ ½¹ v½ć ï½Àz ¾£ â£ ¢Åv ÷¿đ Ăí¡v¾ĊĊ ¹½ v½Ĉzwĉ 

Þú«  ¿v ÿ ā¹¾í¢Ċ þí ¢Úåw´ùIøĊ vwæĉ ùĈ ºþþí )¹½vĀù öÍvĈ wă½ĀÆþÅ ¿v ā¹wæ¤Åvć ÉĈĉwĊúĊ ù v½Ĉ ûvĀ£  ½¹

w~Èĉ ´ùÔĊ ¤ÞþÍĈ j¾å ó¾¤þí ÿIºþĉ É ¹vĀù äÊíĈĉwĊúĊ ºúÝ ½ĀÖz āºÉ¹v¿j ¾Òùć wĉ å¹wÎ£ ½ĀÖzIĈ  äÊí

¹v½ ÿ ā¾¬æþù ¹vĀùIĀĊ¤ívĀĉ j¾åćwăºþĉ ¿wz¢åwĉ v ½¹āwò¤Æĉ wÒåIĈĉ wþÍÜĉ ¿wÅÿ½v¹ć wù¿j ÿāwòÊĉ áÿā¾Ċ  āºăwÊù

¹¾í )½¹ ¿¾ĉ v½ªĉ ¾£üĉ wă¾òÆ³ ÛĀýć ÉĈĉwúĊ zûwĊ 5¢Åv āºÉ  

! Àýv¾£½Ā¤Æĉ ù ¾§vûvºĊ ÉĈĉwĊúĊ 

! É ¢ùÿwêùĈĉwĊúĊ 

! ¿wñ ½ĀÆþÅć Éÿ¾¤îõvĈĉwĊúĊ 
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! ¾öí ½ĀÆþÅºĉ ¢þÅ½Āöå  

! ½ĀÆþÅ æõĀÅ ºĊăûÁÿ½ºĊ 

! āºþÉw~wý Àù¾é ûÿ¹wù ½ĀÆþÅ 

! É ¹ÿ¾¤îõvĂÊĊ vć Ph 

! Æýw¤~ ½ĀÆþÅć¾¤ùĀĊ 

! ùĀýwý ½ĀÆþÅĂöĊ ívÆºĊ ÿ½ć 

 

M 3(,(1 #wă½ĀÆþÅć ¿wñ 

wă½ĀÆþÅć wă½ĀÆþÅ ĂzwÊù ¿wñć ÉĈĉwúĊ v¾z Ëw· ½ĀÖz wùv Iºþ¤Æăć w~Èĉ â£¡v¾ĊĊ í¢ĊæĊ ¸Ê£ ÿ vĀăÌĊ 

wă¿wñ ½ĀÒ³ć ù ā¹¾z½wîz äö¤¸ùĈ ºýĀÉwă½ĀÆþÅ ô¨ù )ć ÉIĈĉwĊúĊ wþÍ ½¹ wĄýjÜĉ zĈ ½wúÉć õĀ£ ô¨ùIºĊ 

¿½ÿwÊíć ù ā¹¾z½wîz ¢ÉvºĄz ÿĈ ºýĀÉ  wĄýj ¿v ÿv¾zć w~Èĉ í¢ĊæĊ ¸Ê£ IvĀăÌĊ wñ¿ úÅĈ wĉ  Içv¾¤³v ôzwé

wþÍ IðþÅ ówá¿ û¹wÞù ½¹ ëwý¾Ö· ¿wñ ¾z ¡½wÚýÜĉ ê´£ I¿wñ ÿ ¢æý¡wêĊ wù¿jĈăwòÊĉ ÉIĈĉwĊúĊ õĀ£ºĊ 

ðý½ ¤ÅĒ~ IwăIìĊ Éÿ¾¤~ Iÿ½v¹ĈúĊ á ÿā¾Ċ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉ) 

·¾zĈ wă½ĀÆþÅć ¿wñć 5¿v ºþ£½w{Ý óÿvº¤ù 

! ¹ ½ĀÆþÅć ÆívºĊ üz¾í 

! ÷¹ ªþÅ 

! ÆívĀýĀù ¿wÅ½wîÉjüz¾íºĊ 

! õw£wí Ăýv¹ ½ĀÆþÅÀĊ 

! ă ½ĀÆþÅûÁÿ½ºĊ 

! ñ¹Āõj  ½ĀÆþÅĈ vĀă 

! Æív  ½ĀÆþÅºĊ ýûÁÿ¾¤Ċ 

! Æív ½ĀÆþÅûÂĊ 

! wúý¾òÊĉ ûÿ¿ÿv 

! ¿wñ ½ĀÆþÅć ýwîùÿ¾¤îõvĈîĊ 

! ¿wñ ¿wÅ½wîÉjć 

! ¢zĀÕ½ ªþÅ 

 

 

 

M 3(,(2 #wă½ĀÆþÅ ć¹ÿ¹ 
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ìĉ ½vÀzv I¹ÿ¹ ½ĀÆþÅć ă¿wñ ÿ vĀă ½¹ ¹Ā«Āù ¡v½»$ ¹ÿ¹ Ăí ¢Åvù È¬þÅ v½ ûj ²ÖÅ ÿ  #wĈ ºþí£ºù )Ĉ 

ýđĀÕĈ ù ā¹wæ¤Åv wĄýj ¿v Ăí ¢ÅvĈ ¹ĀÉvwz )üĉ ów³  ĂÞÅĀ£ wzIOT¤³ ûĀþív wĄýj IĈ ¿ Iºþ¤Æă ¾£¾§Āùv¾ĉ  Ăz

ìĉ Åø¤ÆĊ ù ôÎ¤ùĈ ºýĀÉ öîÊù ¾ă ¿v v½ ¾z½wí v½Āå w£Ĉ wþÍ ½¹ ĂíÜĉ ¤¸ùäö ù µ½Ĉ Iºă¹  ÜöÖù   )ºþþí

wă½ĀÆþÅć  ÔÅĀ£ ā¹¾¤Æñ ½ĀÖz ¹ÿ¹wþÍÜĉ õĀ£IćºĊ HVACûwú¤·wÅ I ĄÆ£ ÿ wă¡ĒĊ ¿Ĉĉwþz¾ĉ v¾zć 

wÅwþÉĈĉ éĒ£Ĉ ćwă ù ā¹¾z½wîz ¿wñ ÿ È£jĈ ºýĀÉv )üĉ v¾z ½ĀÆþÅć ¹v¾åv ¿v ¢Ùwæ³ć ´ù ½¹ ĂíÔĊ ćwă 

ù ½wí ëwý¾Ö·Ĉ Iºþþí ù ôúÝĈ ºþí ½ĀÖzć Ăí Å ôíø¤ÆĊ  ½¹ĂÆĉwêù ºé ¹½vĀù wzĈúĉ ¾£ Æz½wĊ   )¢Åv ¾£ºùj½wí 

óÿvº¤ù ÛĀý wă½ĀÆþÅć 5 ¹ÿ¹ 

wă½ĀÆþÅć ³wý ½¹ v½ È£j ĂöÞÉ ÿ wă¿wñ I¹ÿ¹ ½ĀÒ³ ¹ÿ¹ĂĊ ¸Ê£ ¹Ā· ãv¾ÕvÌĊ ùĈ v ½ĀÒ³ )ºþă¹üĉ 

ù v½ ôùvĀÝĈ ½Āý ¡½ĀÎz ûvĀ£ć wĉ j¾å wzºþĉ åĈîĉÀĊ wĉ wÅwþÉ Çÿ½ ÿ¹ ¾ă ¿v ā¹wæ¤Åv wzĈĉ )¹¾í 

! ½Āý ¹ÿ¹ ½ĀÆþÅć ¾¤îõvĀ¤å$ìĉ½Āý ¹ÿ¹ ½ĀÆþÅ 5#Ić ñºþív¾~ ¿vĈ Ăz ½Āý þÝöÍv ë¾´ù ûvĀĈ  ā¹wæ¤Åv

ùĈ ºþí) 

!  ¹ÿ¹ ½ĀÆþÅûĀĊÅvÀĊýĀĉ ¹ÿ¹ ½ĀÆþÅ 5ûĀĊÅvÀĊýĀĉ  ôÍv ÃwÅv¾zûĀĊÅvÀĊýĀĉ ù ½wíĈ Iºþí  ûj ½¹ Ăí

í¾£yĊ ¾³ ¡v½»èĉ óĀîõĀù wz wăć āÀĊýĀĉ āºÉ vĀăć ù ½vºÊă ðý¿ y«Āù ¹Ā«ĀùĈ ¹ĀÉ) 

 

M 3(,(3 #wă½ĀÆþÅć IR 

ìĉ ½ĀÆþÅ Àù¾é ûÿ¹wù ½ĀÆþÅć v¾z Ăí ¢Åvć ÿ È¬þÅĈñÂĉ ćwă ~ Ëw·ÈýĀùv¾Ċ  ½wÊ¤ýv wzwĉ ¸Ê£ÌĊ  

ù ½wîz Àù¾é ûÿ¹wù ĂÞÉvĈ ¹ÿ½v )üĉ þ°úă ½ĀÆþÅüĊ wývĀ£Ĉĉ ā¿vºýv ñć¾Ċ Év ¿v āºÉ¾Ê¤þù ¡½v¾³wĊ v  )¹½v¹ v½üĉ 

ýĀñwýĀñ ÛvĀýv ½¹ wă½ĀÆþÅĈ āÁÿ¾~ ¿v wăć IOT Ăz ÿāÂĉ ýwù½¹ ¡wùº· ½¹Ĉ ù ½wîzĈ Iºýÿ½ ¿v¾ĉ w~ wĄýjÈĉ ¾«ûwĉ 

wÊå ÿ ûĀ·ù ûwÅj v½ ûĀ· ½Ĉ ºý¿wÅ ½¹ wĄýj ¿v )ìĉ ā¹¾¤Æñ ĂÝĀú¬ù  āwò¤Å¹ ¿v wăć  ºþýwù ÷ĀÅ¾ù ºþúÉĀă

¢ÝwÅ wăć üæö£ ÿ ºþúÉĀă wăć ý ºþúÉĀăÀĊ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉwÅ  )¾ĉ wă¹¾z½wíć v½ªĉ òýw· ÷¿vĀõ ôùwÉ wĄýjĈ  ÿ

À¬£ I½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þíĂĉ  ÿôĊö´£ ¹ IÄæþ£ºĉ $ Àù¾é ûÿ¹wùĈþÞĉ ù¾ñ ¢Êý øÆ¬£ýÿ¾¤îõv ½¹ wIìĊ w~Èĉ 

¾«ûwĉ v¾z IûĀ·ć đ āºăwÊùĂĉ ćwă ¿üĉ¾ĉ ÉwêýĈ ½w£ ÔÅĀ£¶ĉ ýÿ¾¤îõv I#¾þă ûv½wòýìĊ ćwă ÉĀ~IĈýºĊ  Ów{£½v

½ĀýIć ā¿vºýv ñć¾Ċ ćwă wù¹ć ¸Ê£ IÃwú£ ûÿºzÌĊ vÿ¿Ăĉ )¢Åv ÿ½¹Ā· ½Āí úă Ăz wĄýj ¹¾z½wíüĊ w«  ø¤·

úýĈ I¹ĀÉ þ°úă wĄýjüĊ ½vÀzvć õwÝĈ v¾zć úÒ£üĊ Åþùv ²Ö¢Ċ āÿĒÝ )ºþ¤Æă wúÉ Ăýw· ½¹ đwz v¾zIüĉ  ¹¾z½wí

Å½¾z ôùwÉ wĄýjĈ ćwă ´ùĈÖĊ ¿ I¢Åvv¾ĉ ùĈ ºþývĀ£ É ¹vĀù ÛvĀývĈĉwĊúĊ ¢Êý ÿ wăć £½v¾³Ĉ ¸Ê£ v½ÌĊ  )ºþă¹

Åÿ ā¾¤Æñ ü¤Év¹ ¢öÝ ĂzĈÞĊ úĄù Èêý wă¹¾z½wí ¿vĈ ă Ăýw· ¢ÞþÍ ½¹ºþúÉĀ vwæĉ ùĈ ºþþí 

 

M 3(,(4 #wă½ĀÆþÅć ²ÖÅ 

½ĀÆþÅć v¾z Ăíć Þ£üĊĊ  ²ÖÅwĉ Å ½vºêùI¡đwĊ wù¡wÞĉ wĉ ¹ ¹vĀùć¾òĉ  ½¹ Ăíìĉ  ¿wz ĂýwùwÅwĉ ¾« Ă¤Æzûwĉ 

ùĈ Iºþzwĉ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉ ùwý ²ÖÅ ½ĀÆþÅāºĊ ùĈ ¹ĀÉ.  ºþýwúă wă½ĀÆþÅć IRwă½ĀÆþÅ Ić ý ²ÖÅÀĊ  ½¹



ͼ•Й е 

 

24   е╖ 

Åÿ ā¾¤ÆñĈÞĊ wþÍ ¿vÜĉ v¾z óÿv Ă«½¹ ½¹ wĄýj )ºý½v¹ ½ĀÒ³ć ā¿vºýv ñć¾Ċ ·ĀÅ ²ÖÅù Ă¤·wþÉ ¢Ĉ IºýĀÉ  wùv

wă½wí ÿ yÆí ½¹Ĉĉ wù ¹vĀù wz ĂíÜĉ ù ½wíĈ ºþþí ýÀĊ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ºýĀÉv¾z )ć ¿wz ¢ÞþÍ Iów¨ùI¢åwĉ ý ÿÀĊ 

ù xj ¢ÞþÍāĀĊ v¾z ôîõv ÿć ā¿vºýv ñć¾Ċ wù ½vºêùÜĉ v ¾z wĄýj ½¹ ¹Ā«Āùüĉ î¤ù wă½ĀÆþÅĈ ºþ¤Æă.  üĉ¾¤Ąz 

 ÿ ¢·ĀÅ È¬þÅ I²ÖÅ ½ĀÆþÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½vĀùwù ±ĀÖÅÜĉ  ¿wz û¿w¸ù ½¹wĉ w~ IĂ¤ÆzÈĉ ½¹ ²ÖÅwĉ  ÿ

ùwýĀÅ ½vºÊăIĈ Ą¬£ Ixj û¿w¸ù¡vÀĊ îÉÀ~IĈ ă û¿w¸ù IvĀă û¹¾Êå āwò¤Å¹IĈîĊõÿ½ºĊ wă½vÀzvć ÉwùIĈþĊ 

ÉĀýĈýºþĊ ½ÿj¾å ÿć ÿ½v¹IĈĉ ¿wÅ½wîÉjć  đwz ²ÖÅwĉ w~üĊĉ á ÿā¾Ċ ¢Åv.   vüĉ j½wí Ăz ¾ùvĈĉ  ¿v ÷vºí ¾ă ¾¤Ąz

vüĉ wă½wí ÿ yÆí ù ìúíĈ Iºþí ¿v¾ĉ ùwú£ wă½ĀÆþÅĈ ā¹v¹ wăć ûwù¿ Ăúă ½¹ v½ øĄù ù Üú« wăĈ ºþþí wz )

v ¿v ā¹wæ¤Åvüĉ ºù ¾ă Iwă½ĀÆþÅ¾ĉ ù āºăwÊù ¢é¹ Ăz óĀÎ´ùĈ ºþí wù ½vºêù Ă¯ ĂíÜĉ v¾zć ¿Ā£Üĉ  ¢Åv ā¹wùj

j ÿwĉ wzºĉ v ¿vüĉ ¢å½ ¾£v¾å º³.   

ÿ¹ ñ ā¿vºýv ÛĀýć¾Ċ ´ÖÅĈ w~Ăĉ 5¹½v¹ ¹Ā«ÿ  

! ½ĀÆþÅwăć v ĂÖêý ²ÖÅć wă½ĀÆþÅ 5ć v ĂÖêý ²ÖÅć  é¹ Ëw· ²ÖÅ đĀúÞùĈêĊ ¸Ê£ v½ÌĊ 

ùĈ ºþă¹ É ¾ñv ÿĈĊ  đwz v½wĉ w~üĊĉ vüĉ wÅwþÉ ²ÖÅĈĉ ù ¶Åw~ ¾z½wí Ăz ºþþíĈ ºþă¹ wz )ìĉ  āwò¤Å¹

v¾z vÀ¬ùć ½¹¢åwĉ ù ÷wá¹v ½vºÊăĈ ¹ĀÉ) 

! ~ ²ÖÅ ½ĀÆþÅĂ¤ÅĀĊwă½ĀÆþÅ 5ć ~ ²ÖÅĂ¤ÅĀĊ wù ā¹wù ±ĀÖÅÜĉ wĉ · ûÿ½¹ v½ ìÊìĉ  ā¹ÿº´ù

ā¿vºýv Ì¸Êù ñć¾Ċ ùĈ ºþþí «ÿ¾· ÿĈ Ĉĉwă v½v v½Ăĉ ùĈ ºþă¹ ~ ½ĀÖz ĂíĂ¤ÅĀĊ  ûwÊý v½ ²ÖÅ

ùĈ ºþă¹¾¤Ąz )üĉ wúý ûj ĂýĀúýÈĉ Åÿ ½¹ ¢·ĀÅ ²ÖÅĂöĊ öêýĂĊ )¢Åv 

 

M 3(,(,+ #wă½ĀÆþÅć ĀÎ£¾ĉ 

wă½ĀÆþÅć ĀÎ£¾ĉ ½vÀzvć v¾z Ăí ºþ¤Æăć º{£ôĉ ÿwÎ£¾ĉ ½Āýć Å ĂzówþòĊ ¾¤îõvĈîĉ wúý ÿÈĉ wĉ ·»ā¾Ċ 

āºýÿ¾~ ýÿ¾¤îõv ¡½ĀÎz wăĈîĊ ù ½wîzĈ ºýÿ½ĀÎ£ ½ĀÆþÅ āºúÝ ¹¾z½wí  )¾ĉ z½ÿ¹ ½¹üĊ ¹ ĂÞÖé ÿIów¤Ċ¬ĉ 

ĀÎ£ć½v¹¾z¾ĉ îÉÀ~Ĉ Ą¬£ ÿ¡vÀĊ ¹ºĉ āwò¤Å¹ IyÉ ½¹ wăć ĀÎ£ć½v¹¾z¾ĉ £½v¾³IĈ v½I½v¹ ¹½xwĉ £ĀÍIĈ  Ăýw·

ĂýwÅ½ ºþ¯ vIć āwò¤Å¹ wăć ¿¢Æĉ Ĉ¬þÅ  ÿIRIS ¢åwĉ ùĈ ¹ĀÉ  ) 

öÍv ÛĀý ÿ¹Ĉ ĀÎ£ ½ĀÆþÅ¾ĉ ¿ ¹½vĀù ½¹¾ĉ ù ā¹wæ¤ÅvĈ 5ºýĀÉ 

! ÅÿĂöĊ ÿÀ£ªĉ(½wzć $CCD# 

! ĀÎ£ćwă¾ñ¾ĉ ýĂúĊ ć¹wă ÆívºĊ Àöåć úî£ĈöĊ  $CMOS# 

üå ¿v ½ĀÆþÅ ÛĀý ¾ă Ă¯¾ñv ½ÿjć £ÿwæ¤ùĈ v¾zć ĀÎ£ ¢{§¾ĉ ù ā¹wæ¤ÅvĈ Iºþí ĀÎ£ ÿ¹ ¾ă¾ñ¾ĉ CCD ÿ CMOS 

ý ¿vĂúĊ ć¹wă ćwă ÆívºĊ ÀöåIć ív½v¹ Ăć ÅwÆ³ Ă«½¹¢Ċ í ¡ÿwæ£ ÿ ºþ¤Æă ĂzwÊù ½Āý Ăz¢ĊæĊ £v»Ĉ  Iºý½vºý

ù ā¹wæ¤ÅvĈ ìĉ Iºþþí ã¾Îù ¹wÝ āºþþíć ù ¾îåĈ ºþí  Ăíìĉ z½ÿ¹ĈþĊ õĀúÞùĈ ¢Åvv Iv Ă¯¾ñv wùüĉ ê³ ¿v¢êĊ 

ý ½ÿ¹I¢ÆĊ wă½ĀÆþÅć ĀÎ£¾ĉ Åÿ ā¾¤Æñ ĂzĈÞĊ āwò¤Å¹ ¿v wăć ù ôÎ¤ù äö¤¸ùĈ IºýĀÉ Æz v½ wĄýj ¹¾îöúÝ ÿĊ½w 
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ù ¾¤ĄzĈ Ĉîĉ Iºþþí Ă¤·wþÉ ¿v āºÉ ¾£üĉ {É ½¹ Ăí I¢Åv ÿ½¹Ā· ¢ÞþÍ wă¹¾z½wíĂĊ ć¿wÅ Æz Èêý½wĊ úĄùĈ vwæĉ 

ùĈ ºþþív ¿v ā¹wæ¤Åv wz )üĉ Å Iwă½ĀÆþÅø¤ÆĊ ùĈ ºývĀ£ ĒÝIøĉ Æz ÿ ÜývĀùć½wĊ ¹ ¹½vĀù ¿v¾òĉ  đĀúÞù āºþýv½ Ăí

ù ā¹w« ½¹Ĉ ºþĊz ¸Ê£ v½ÌĊ v )ºă¹üĉ úĄù Èêý wă½ĀÆþÅĈ ¢ÞþÍ ½¹ IOT  ý½v¹Iº ¿v¾ĉ ê¤Æù ½ĀÖz wĄýjøĊ  ¾z

~¢å¾ÊĊ wăÿ½¹Ā·ć §w£ āºþýv½ ûÿºz¾Ċ ùĈ üĉv Iºý½v¼ñ Å ½¹ wă½ĀÆþÅø¤ÆĊ wăć þùvĈ¤Ċ ¹Ā{Ąz Ă¤åwĉ ~ā¹wĊ ć¿wÅ 

ùĈ IºýĀÉ ÿwÎ£ wĄýj ½¹ Ăí¾ĉ À« ¢{§ Ăz¡wĊĉ ù ìúí ÷¾¬ù ¹½Āù ½¹Ĉ ½¹ Iºþþí āwòÉÿ¾å ¢ÞþÍ ½v¹Ić vüĉ 

v¾z wă½ĀÆþÅć Üú« ÿj½ć ¾¤Êù ¹½Āù ½¹ ¡wÝĒÕvć Iwă v¾z wă½wí ÿ yÆí Ăz ìúíć ¹ ü¤Év¹ºĉ  Ăz ¢{Æý ¾¤Ąz

¹v¾åvć ¹¿wz wĄýj āwòÉÿ¾å ¿v wÞévÿ Ăíºĉ ùĈ ºþþí ù ôúÝĈ Iºþþí Æþ« I¹vÂýI¢Ċ Ê¸z wĄþ£ üÅĈ Ì·wÉ ¿v wăć 

æùºĊ wæ¤Åv wz āwòÉÿ¾å ûw{³wÍ Ăí ºþ¤Æăā¹ v ¿vüĉ wă½ĀÆþÅć IOT ù ¢ÅºzĈ ºý½ÿj) 

 

M 3(,(,, #wă½ĀÆþÅć ¸Ê£ÌĊ ¢í¾³ 

  ìĉ  ¢í¾³ ¿wÅ½wîÉjìĉ ýÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ĈîĊ v¾z Ăí ¢Åvć ¸Ê£ÌĊ å ¢í¾³ĈîĉÀĊ  ½¹ #È{þ«$ìĉ 

Þù ĂêÖþùüĊ ù ½wîzĈ ¹ÿ½ É ¾ă ¢í¾³ ÿĈ wĉ  Ăz v½ ûwÆýv ¢í¾³ìĉ ÅówþòĊ ¾¤îõvĈîĉ º{£ôĉ ùĈ ºþí   )

¸Ê£ÌĊ úĄù Èêý ¢í¾³Ĉ þùv ¢ÞþÍ ½¹¢Ċ wă½wí )¹½v¹ć ÿāÂĉ v ¿vüĉ Å³vĀý ½¹ wă½ĀÆþĈ w{ý Ăíºĉ ă®Ċ 

¤í¾³Ĉ ù ā¹wæ¤Åv ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿĈ Iºþþí ¸Ê£ ÿÌĊ v yÎý wz ¹v¾åv ½ĀÒ³üĉ  )¢Åv ûwÅj wă½ĀÆþÅüĉv 

v¾z w£ºúÝ wă½ĀÆþÅć ĂýwùwÅ wăć ¸Ê£ÌĊ ÿ¿wz Üýwù I½wí¹Ā· ½¹ ó¾¤þí I»ĀæýIĈĉ z½ÿ¹üĊ $ ºþúÉĀăĈþÞĉ 

åøöĊ ć½v¹¾z wĉ å Ô{ÑøöĊ w~¾zĂĉ ·v ô´ù I#¢í¾³ĂýwùwÅ IÏ½vĀÝ ¼ wăć í½w~ðþĊ ĀÊ¤Å¹ üòõ I½wí¹Ā·Ĉĉ wĉ 

ÅûĀæĊ ìÊ· I½wí¹Ā· ¢õvĀ£ āºþþí wăć ĂýwùwÅ I¢Å¹ wăć ºù¢ĉ¾ĉ Á¾ývć ý$ć¿v¹¾~½Ā ĀĄ£ I½wí¹Ā·Ăĉ āºþþí 

òýw· ÷¿vĀõ ó¾¤þí IĂîþ~ IvĀăĈá ÿ #ā¾Ċ) ĀÅ ¿vć ¹I¾òĉ vüĉ þ°úă wă½ĀÆþÅüĊ ùĈ ºþývĀ£ æö¤¸ù ÛvĀývĈ  ¿v

¢í¾³ ñÀù½ v½ wăwÊĈĉ wþÍ ½¹ ÿ IºþþíĈÞĉ ¾¤Êù Ăíć ùĈ ºývĀ£ ¾Õ ¿vèĉ  û¹v¹ ûwî£ìĉ  ¢Å¹wĉ  û¹v¹ ÷w¬ýv

öúÝĈ v¾z )ºþþí ā¹wæ¤Åv wĄýj ¿v ºþí ½v¾é¾z Ów{£½v ĂýwùwÅ wz ĂzwÊùć  Iów¨ùìĉ ù ¾æýĈ ºývĀ£  ½¹ìĉ  āwòÉÿ¾å½¹ 

 ¾zv¾zìĉ v¾z ÿ ºă¹ ûwî£ v½ ¹Ā· ¢Å¹ ½ĀÆþÅć ¾·ćºĉ ´Í²Ċ  )ºþí ìúí ¢ÅvĀ·½¹vĂ¯¾ñ öÍv ¹¾z½wíĈ 

þùv ¢ÞþÍ wz Ów{£½v ½¹ wĄýj¢Ċ ~ wz I¢Åv¢å¾ÊĊ üå ½ÿjIć wă¹¾z½wíć vüĉ vÀåv Ăz ÿ½ wă½ĀÆþÅÈĉ  )¢Åv 

 ½¹ ¿¾ĉ wă½ĀÆþÅ ÛvĀývć ¸Ê£ÌĊ z ¹¾z½wí¾~ ÿ øĄù ¢í¾³ûwĊ 5¢Åv āºÉ 

! á Àù¾é ûÿ¹wù ½ĀÆþÅ¾Ċ wù¾ñ 5ówÞåć Á¾ýv$ ûºzć ¸Ê£ v½ #Àù¾é ûÿ¹wùÌĊ ùĈ ºă¹ ¹¾z½wí¾~ ÿ¾£üĉ 

¤í¾³ ½ĀÆþÅĈ ĂýwùwÅ ½¹ wăć þùv¢Ċ òýw·Ĉ )¢Åv 

! Äõw~ 5¡ĀÍv¾å wăć ù ówÅ½v v½ ¡ĀÍv¾å ©vĀùvĈ ºþí ¹½ wz ÿĈzwĉ £ĀÍ ©vĀùv ¢Ý¾ÅĈ  xw£¿wzìĉ  øÆ«

ā¿vºýv v½ ë¾´¤ù ñć¾Ċ ùĈ ºþí) 

! wùĀĉÿÿ¾îĉÄõw~ 5 wăć ¹v½ ©ĀùĈĉĀĉ ù ówÅ½v v½Ĉ ºþí  ¿v xw£¿wz ÿìĉ ā¿vºýv v½ ë¾´¤ù øÆ« ñć¾Ċ 

ùĈ ºþí³wý wĄýj )ĂĊ ï½Àz ¾£ć wă½ĀÆþÅ ¿vć ù ÈÉĀ~ v½ ¡ĀÍv¾å ÿ Àù¾é ûÿ¹wùĈ Iºþă¹  Ăz ¢{Æý wùv

¾¤îõv ô·vº£Ĉîĉ ÅjyĊ ¾ĉ¼~ ûv¾ñ ÿ é¢úĊ ¾£ )ºþ¤Æă 
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M 3(,(,- #wă½ĀÆþÅć xw¤É ªþÅ 

xw¤É õº{ù ªþÅĈ v¾z Ăí ¢Åvć ā¿vºýv ñć¾Ċ xw¤É wăć åĈîĉÀĊ wĉ ā¿vºýv ôzwé ñć¾Ċ vāºÉ¹w¬ĉ  ÔÅĀ£ìĉ ÉĈ 

zĂ õ¹ôĊ ýćwăÿ¾Ċ ö·v¹Ĉ ù ā¹¾z½wîzĈ ¹ĀÉ ýwîù ¢í¾³ ÿĈîĊ  Ăz v½ìĉ «ÿ¾·Ĉ ¾¤îõvĈîĉ º{£ôĉ ùĈ ºþí Ăz ÿ )

â£ µ¾ý ¡½ĀÍ¡v¾ĊĊ ¾Þ£ ûwù¿ Ăz ¢{Æý ¢Ý¾Åäĉ ùĈ ¹ĀÉ  )üĉv ù ½¹ ûĀþív øă wă½ĀÆþÅûĀĊöĊ wă  Iāwò¤Å¹

üæö£ ºþýwù wăć wă¹¾z½wí )ºý½v¹ ½ĀÒ³ ºþúÉĀăć öí½ĀÖz wĄýjĈ ¸Ê£ ôùwÉÌĊ õÇ¿¾  xw¤É ÿ ûºÉ ªí Iwă

v )¢Åvüĉ v¾z ½ĀÆþÅć ñºþýv½ xw¤É È¬þÅĈ  IwúÉwĉ ÷wñ ¿v ā¹wæ¤Åv çĀå ºþúÉĀă ½wúÉ  ½¹   )¢Åv ā¹wÞõv

·¾zĈ ĂýĀúý v Iwăüĉ ¹¿¹ ¾zv¾z ½¹ ¢Úåw´ù ûvĀþÝ Ăz ½ĀÆþÅć ù ā¹wæ¤ÅvĈ I¹ĀÉ ¿v¾ĉ w¬zw« ¡½ĀÍ ½¹Ĉĉ úÆ«Ĉ 

wz Ăíºĉ ½vºÊă ½ĀÆþÅ ºýwúz üíwÅć ¾Õ ¿v v½èĉ Åø¤ÆĊ ù ówÅ½vĈ ºþí  )¿v āwò¤Å¹ ½¹ ā¹¾¤Æñ ½ĀÖz wĄýj wăć 

Å½wĊ ā¿vºýv IÔÅvÿ ÿ ñć¾Ċ ¸Ê£ ÿ ó¾¤þí IÇ¿¾õÌĊ ¸Ê£ I½wí¹Ā·ÌĊ ~wÒå I¹v¿j ÓĀêÅwúĊ wþÍ ÿÜĉ 

¹½ĀývĀăIć ¸Ê£ÌĊ ù¹wíj I¢í¾³Ĉ É¿½ÿĈ wĉ ýÿ¾¤îõv Iûv½wîÉ¿½ÿ ½w¤å½ ¾z ¡½wÚýìĊ å¾ÎùIĈ ûwîù wăć 

¤ÞþÍĈ ûwú¤·wÅ ÿ ¿wÅć æ¤Åvù ā¹wĈ ¹ĀÉ  )ÛvĀýv æö¤¸ùĈ ¿ ½¹ ÿ ºý½v¹ ¹Ā«ÿ wă ªþÅ xw¤É ¿v¾ĉ úí ¹vºÞ£Ĉ  ¿v

wă ªþÅ xw¤Éć wă āÁÿ¾~ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āùć IOT zûwĊ ùĈ   5ºýĀÉ 

! xw¤É ªþÅ wăć ówă ¾§vxw¤É 5 ªþÅ wăć v¾z ówă ôÍv ¿v ówă ¾§vć ā¿vºýv ñć¾Ċ  ā¹wæ¤Åv xw¤É

ùĈ Iºþþí v ÿüĉ â£ ôÍv¡v¾ĊĊ Éwý Áw¤õÿĈ vâ£ ¿¾ĊĊ  ½¹ìĉ ùûvºĊ ÕwþâùĈÆĊ  ûwÊý v½ wĄýj ãv¾Õv

ùĈ ºă¹) 

! xw¤É ªþÅ wăć ý¿w·Ĉxw¤É 5 ªþÅ wăć ý¿w·Ĉ «ÿ¾· Áw¤õÿĈ z ĂöÍwå Ăz Ăí v½üĊ ò¤Æz Ă´æÍ ÿ¹Ĉ 

ā¿vºýv ¹½v¹ ñć¾Ċ ùĈ ºþþíþ°úă )üĊ ĀýÀĉ â£ ÿ¡v¾ĊĊ xw¤É ¾z wù¹ ªþÅ wăć ý¿w·Ĉ øí ù ¾§v ¾£Ĉ ºý½v¼ñ) 

! xw¤É ªþÅ wăć ~¤îõvÿÀĊìĉ¾~ È¬þÅ ôÍv 5ìĉ¾¤îõvÿÀĊ ~ ¾§v ÃwÅv¾zìĉ¾¤îõvÿÀĊ ù ½wíĈ ºþí )

xw¤É ªþÅ wăć þ¤{ùĈ đ ¾zĂĉ ~ ā¹wù ë¿wýìĉ¾¤îõvÿÀĊ v¾zć ā¿vºýv ñć¾Ċ ¾¤Ąz ½wÊå ÿ ëĀÉ IÇ¿¾õüĉ 

)ºþ¤Æă xw¸¤ýv 

üå ¾ă ½ÿjć vÀù xw¤É È¬þÅwĉ wÞù ÿyĉ ~ )¹½v¹ v½ ¹Ā·ÈĊ ¡ÿwæ£ Ăí ¢Åv øĄù Ixw¸¤ýv ¿v wăć ÅwÅvĈ v ÛvĀý

ývºz v½ āÁÿ¾~ ¡wùvÀõv ÿ äö¤¸ùøĊ)) 

 

 

M 3(,(,. #wă½ĀÆþÅć Á|ĀîÅÿ¾ĉ 

 ½ĀÆþÅwĉ ăwò¤Å¹Ĉ v¾z Ăíć ā¿vºýv ñć¾Ċ ÿv¿ ¢Ý¾ÅĂĉ ćv wĉ ÿv¿ xw¤ÉĂĉ ćv ù ā¹¾z½wîzĈ ¹ĀÉ Ăz  ½ĀÆþÅ ûvĀþÝ

Á|ĀîÅÿ¾ĉ ù Ă¤·wþÉĈ ¹ĀÉÿv¿ xw¤É )Ăĉ ćv Ăz  óĀ³ È·¾¯ ¢Ý¾Å ā¿vºýv ¡½ĀÍìĉ ¾Þ£ ½Ā´ùäĉ ùĈ ¹ĀÉv )üĉ 

v¾z óÿv Ă«½¹ ½¹ ½ĀÆþÅć ¾zÿwýć ā¿vºýv ÿ ñć¾Ċ ÿv¿ ¢Ý¾ÅĂĉ ćv Ê·¾¯ ÿĈ w¤Åv½ ½¹ć . ù ā¹¾z½wîz ½Ā´ùĈ ¹ĀÉ )

øĄù ¾£üĉ ¢Ą« È¬þÅ ¹¾z½wí ñć¾Ċ ìĉ ÉĈ )¢Åv wă¹¾z½wíć öÍvĈ ĂýwùwÅ ½¹ wĄýj wăć ¾zÿwýć  Iÿ½¹Ā·

ó¾¤þí āºþþí wăć ¿wzIć āwò¤Å¹ wăć Å½wĊ z½ÿ¹ ÿIüĊ ýÿ¾¤îõvìĊ å¾ÎùIĈ £wz½ ó¾¤þíIìĊ ~vĀăćwúĊ Êý¾Å ûÿºzüĊ 

 ó¾¤þí ÿRC öăĈ ¾¤~Āí wĉ  ó¾¤þíUAVÅÿ ó¾¤þí IĂöĊ öêýĂĊ wĉ ADAS Æz ÿć½wĊ ¹ ¹½vĀù¾òĉ   )¢Åv 
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üĉºþ¯ wă½ĀÆþÅ ¿v äö¤¸ù ÛĀýć Á|ĀîÅÿ¾ĉ ¾Õ ¿v Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿèĉ «ÿ¾· ÛĀý I¹¾í½wí ½wíÿ ¿wÅIĈ  IûvĀ£

v¾É ÿ È¬þÅ ā¾¤ÆñÔĉ ´ùĈÖĊ ù xw¸¤ýv wĄýjĈ ºýĀÉ) 

 

! Á|ĀîÅÿ¾ĉ  ćwăÊ·¾¯Ĉ ÅĒí$ìĊ# 

! Á|ĀîÅÿ¾ĉ ÉwÞ£½v ½w¤·wÅĈ 

! Á|ĀîÅÿ¾ĉ ćwă ½Āýć 

! Á|ĀîÅÿ¾ĉ ćwă Åø¤ÆĊ ćwă ùĈîĊýwîùÿ¾¤îõvÿ¾îĊ 

vüĉ úă wă½ĀÆþÅĂÊĊ xw¤É wz ªþÅ í¾£ wăyĊ ùĈ ºýĀÉv ¹¾z½wí )üĉ ñ¹wÅ Ăz ½ĀÆþÅ ÿ¹Ĉ z ¹½Ā·¿wzÈĊ ć¾£ v¾zć 

v  ĂýwùwÅ¹w¬ĉ ùĈ ºþíwă½ĀÆþÅ )ć Á|ĀîÅÿ¾ĉ yÎý Æz ½¹ āºÉć½wĊ āwò¤Å¹ ¿v Å¾¤Å¹ wz wăĈ  ½¹ ûv½wîÉ¿½ÿ Ăz

³üĊ õwÞå¢Ċ ćwă É¿½ÿĈ ¢í¾³ ā¹¿wz ¹Ā{Ąz Ăz wăć ù ìúí wĄýjĈ ºþþí.  vüĉ  wĄþ£ìĉ wă¹¾z½wí ¿v ĂýĀúýć vüĉ 

v wz I¢Åv ½ĀÆþÅüĉ Iów³ v Èêý Ăz Ă«Ā£ wzüĉ v¾zć ¸Ê£ÌĊ  È·¾¯wĉ ~IÈ°Ċ v¾z ûj ¹¾z½wíć ¿wÅ½wí¹Ā·ć 

·¾zĈ åj¾ćwăºþĉ õĀ£ćºĊ ³Ĉ£wĊ )¢Åv  

 

M 3(,(,/ #wă½ĀÆþÅć ¢zĀÕ½ 

 vĀă Ā« ½¹ xj½w¸z ½vºêù ¢zĀÕ½wĉ ¹¾òĉ v½ )¢Åv wă¿wñªĉ üĉ¾£  ±ĒÖÍv<{Æý ¢zĀÕ½Ĉ;   )¢Åvüĉv  wă½ĀÆþÅ

wă½ĀÆþÅ ºþýwúă đĀúÞùć ù ½wí wù¹Ĉ Iºþþí ¿v¾ĉ Æzć½wĊ j¾å ¿vćwăºþĉ õĀ£ºĊ v¾É ĂzÔĉ ½wíć vāºĉ ój ý¿wĊ  )ºý½v¹

 ¿v¾Õèĉ ā¿vºýv ñć¾Ċ ù I¢zĀÕ½Ĉ ºĊývĀ£ úÕvûwþĊ  þí ôÍw³ºĊ j¾å ôí Ăíºþĉ ù ÷w¬ýv Ìêý ûÿºzĈ I¹ĀÉ  ½¹ ÿ

v ¡½ĀÍ¹w¬ĉ â£¾ĊĊ ýwĄñwýĈ ùĈ ºĊývĀ£ öÍwåĒzĂ þí ÷vºévIºĊ ¿v¾ĉ ¾ê£ wă½ĀÆþÅw{ĉ ĂÚ´õ ½ĀÖz vć â£¾ĊĊ ¸Ê£ v½ÌĊ 

ùĈ ºþă¹ )üĉv ¤ÞþÍ ā¿Ā³ ½¹ wă½ĀÆþÅĈ ýĀîÆù ÿĈ v¾zć wù¾ñIÈĉ £ĀĄIĂĉ ĂýwùwÅ ó¾¤þí ÿ wăć ĀĄ£Ăĉ  ÛĀ{Öù

þ°úă )ºý½v¹ ¹¾z½wíüĊ ā¿Āù Iÿ½¹Ā· ½¹ wĄýj ¿v wăwÒå Iwăć ¤ÞþÍĈ Ăýw¸öñ ÿ v Iwăāwò¤Æĉ ćwă ÅwþÉvĀăĈ wþÍ ÿÜĉ 

ÊÉĀ~IĈ zûw¤Å½wúĊ wă wþÍ ÿÜĉ ÿ½v¹Ĉĉ v¾zć ù ā¹wæ¤Åv wăÿ½v¹ ¿v ¢Ùwæ³Ĉ )¹ĀÉ 

 

M 3(,(,0 #wă½ĀÆþÅć îÉÀ~Ĉ 

¢ý¾¤þĉv ÉviwĊ ùĈ vĀ£ºý wă¹¾z½wí ½¹ć ¤ÉvºĄz ¢{év¾ùĈ Æz½wĊ æùºĊ ù wù )ºÉwzĈ øĊývĀ£ wă½ĀÆþÅ ¿vć  Ăí

ùĈ ºþývĀ£ wă¾¤ùv½w~ć îÉÀ~ äö¤¸ùĈ ñ ā¿vºýv ûwÆýv ûºz ½¹ v½ć¾Ċ þí ā¹wæ¤Åv Iºþþí ¡½wÚý ÿøĊv )üĉ  wă¹¾z½wí

ùĈ   ºþývĀ¤ z ¢ùĒÅ ¾z ¡½wÚý ½¹I½wúĊ ýwù¿Ĉ z ½¹ Ăíw¤Å½wúĊý ûºþ¤ÆĊ wĉ ýwù¿Ĉ  Ăí ãºă Iºþ¤Æă wĄþ£

òz½v¾éºý¾Ċ¤ý½¹ )IĂ¬Ċ ù wĄýjĈ ºþývĀ£  ûwò¤Æz I¾¤í¹ Ăz v½ ðý½¹Ēz ¹½Ā·¿wzwĉ z½wúĊ )ºþă¹ Ătv½v 
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Q  ôîÉ3(,(. #wă½ĀÆþÅć îÉÀ~Ĉ 

 

 ¢¬ñ wăć ÉĀ~ĈýºĊ ¿ć¹wĉ wă½ĀÆþÅ wz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½v¿wz ½¹ć îÉÀ~Ĉ ñ ā¿vºýv Ăz ½¹wé Ăíć¾Ċ wă¾¤ùv½w~ć 

æö¤¸ùĈ Úý¾Ċ yöé ûwz¾Ñù Iûºz ¡½v¾³ Ă«½¹ IûĀ· ½wÊå Iyöé ûwz¾Ñ IûvÀĊ ù ÿ Äæþ£ûvÀĊ  ºþ¤Æă ûĀ· ºþé

v )ºýv āºÉ ÀĄ¬ùüĉ ÉĀ~ĈýºĊ ćwă ¢ÝwÅ ôùwÉ ćwă  IºþúÉĀăºþ{°ù¢¬ñ I wăć ¡½wÚý ¢åwz ÿ āºþþí wăć 

ù ºþúÉĀăĈ ºÉwzI āÿĒÝ v ¾zIüĉ ¢ÝwÅ wăć ¹½ ÿ ºþúÉĀăxwĉ ćwă Æz ½v¿wz ½¹ ÷vºýv yÅwþ£½wĊ ¤Æă xĀ{´ù Iºþ

¿v¾ĉ ¢í¾É ¿v wăĈĉ ýĀÅ ÿ ðýĀÆùwÅ Iô~v ºþýwùĈ ÿ wzĈñÂĉ ćwă Æz½wĊ Ăýv½ÿjĀý ćv  Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºþ¤Æăìĉ 

ÿ ôùwÉ ºþúÉĀă ¢ÝwÅĈñÂĉ ćwă  Ăz ówÎ£v ºþýwùìĉ ÉĀñĈ wă½ĀÆþÅ IºþúÉĀăĈĉ  ¡½wÚý ÿ ªþÅ xw¤É ºþýwù

)¢Åv yöé ûwz¾Ñ  

 

Q  ôîÉ3(,(/ #¢ÝwÅ wăć ¹½ ÿ ºþúÉĀăxwĉ ćwă Åwþ£÷vºýv y 

 

ìĉ ¹ Ăýv½ÿjĀý āwò¤Å¹¾òĉ IoT¿ āºÝÿ Ăí Ić¹wĉ ¢¬ñ I¹½v¹ ćwă £½wÚýĈ ÿ½ ¾zć ¢¬ñ )¢Åv ¢ÅĀ~  ćwă 

£½wÚýĈ zĀîõw· ºþýwùĈ wă ûj )ºþ¤Æă wă ôzwé ÈÊí ÿ ½w{îĉ Æz ÿ ã¾Îù½wĊ ºþ¤Æă ûv¿½v Ï¾å ùĈ ¹ĀÉ v Ăíüĉ 
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¢¬ñ  wă ÔÅĀ£ ½wúĊz v¾zć  ¾z ¡½wÚý ¢Ą« ¿ÿ½ ºþ¯ìĉ ³ ¾¤ùv½w~£wĊĈ ¤ùĒÅĈ ÉĀ~āºĊ ùĈ  ¹ĀÊĂúă )   ivÀ«v

ýÿ¾¤îõvĈîĊ v ½¹üĉ ā¿wÅ wăć ¤ÅđĈîĊ {Þ£ĂĊ āºÉ   ºýv )wĄýj Ĉ¤³ ùĈ ºþývĀ£ āv¹ wăć  ¡½ĀÎz v½ āºÉ ÃwÆ³v

zĈ øĊÅ ºþă¹ ówê¤ývI  üĉv ¢¬ñ ù v½ wăĈ ûvĀ£  ô¨ù ¢Å½¹ìĉ zĀîõw·Ĉ ÿ½ ¾zć  )¹¾í ówúÝv ¢ÅĀ~Ĉîĉ  ¿v

v½ªĉ üĉ¾£ v ¹¾z½wíüĉ ¢¬ñ Iwă ¡½wÚý ¾z ½wÊå ûĀ· ¢Åv I ā¹v¹ ćwă Üú«  ć½ÿj wă½ĀÆþÅ ÔÅĀ£ āºÉć îÉÀ~Ĉ 

wzºĉ v¾É Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv wzÔĉ õwÞå ºþýwù ¹¾å¢Ċ åĈîĉÀĊ í¾£yĊ v¾É Ăz yöé ûwz¾Ñ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºýĀÉÔĉ 

ò¤ÆzĈ ýwù¿ )¹½v¹Ĉ ù Ç¿½ÿ ĂíĈ  IøĊþí vÀåv yöé ûwz¾ÑÈĉ ~vºĊ ùºþîĊ ½¹ úý wù I¢õw³ ûjĈ  ývĀ£øĊ  yöé ûwz¾Ñ

á¾Ċ {ÕĈÞĊ þí Ów{þ¤Åv v½øĊv¾zwþz )Iüĉ v¾z wùć ´Í Ów{þ¤Åv²Ċ ý¿wĊ í¾£ ĂzyĊ ½¹ ā¹v¹Ĉ¤åwĉ wă½ĀÆþÅ ¿vć 

½v¹ äö¤¸ùøĉ) 

 

 ôîÉ3(,(0 #¤ÅĀ~ ¢¬ñĈ {Þ£ĂĊ āºÉ 

M 3(,(,1 #wă½ĀÆþÅć {ÎÝĈ 

Å ë½¹ Iā¿ÿ¾ùvówþòĊ  ćwă {ÎÝĈ ÞÑÿ Ów{þ¤Åv IÀâù ½¹¢Ċ v¾z ûj û¹v¹ Ç¿Āùj ÿ IÀâùć £ I¾¤Ąz Àí¾ú£ ÿ Ă«Ā

v )¢Åv āºÉ üîúùüĉ ù Ă¤·wþÉ yÎÝ ¹½Ā·¿wz ûvĀþÝ ĂzĈ ¹ĀÉ½ÿwþå )ć v¾z āºÉ ā¹wæ¤Åvć Å ûºývĀ·ówþòĊ 

 ćwă Àâùć EEG åv¾ñĀõwæÆývÿ¾¤îõv $Ĉ ÿ #wĉ ìĉ  ùwí  Ôzv½ć¾£ĀĊ ¤Æă Àâùºþûÿ½Āý )  ćwă  Ăz Àâù ûÿ½¹

ýÿ¾¤îõv ¡½ĀÍĈîĊ  ÿ ā¹¾í ½v¾é¾z Ów{£½vìĉ ùûvºĊ ¾¤îõvĉĈî v¹w¬ĉ ùĈ  Iºþþí ù ĂíĈ  ºývĀ£ Æýwí¾å ×w´õ ¿vĈ 

z ¿vûÿ¾Ċ ā¿vºýv ñć¾Ċ Àâù ©vĀùv )¹ĀÉć ù v½Ĉ ûvĀ£  w¤õ¹ ÿ w¤£ Iwùwñ Iw¤z Iwæõj ©vĀùv ½¹ Äýwí¾å Ăz Ă«Ā£ wz

Ă¤Å¹ ºþzć  ÛĀý ÃwÅv¾z )¹¾íI©Āù ùĈ ûvĀ£  ¢Åv ÷v½j Àâù Ăí ¹¾í Ów{þ¤Åvwĉ ù ûv¹¾ñ¾Å ½wîåv ½¹Ĉ  ºÉwz )

vüĉ  ÛĀý{ÎÝ ¹½Ā·¿wz ¿vĈ ùĈ  ºývĀ£ Þévÿ ûwù¿ ½¹Ĉ j ¢Åºzºĉ ù ÿĈ  ºývĀ£ v¾zć ć¾Ċñ¹wĉ z Ă«Ā£ IÀí¾ú£¾¤ÊĊ 

Év ĂzIiwĊ ºù¢ĉ¾ĉ ývÿ½ āwå½ IÃ¾¤ÅvĈ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv IÀâù Ăz ¾¤Ąz 

 

 

 ôîÉ3(,(1 #~ ĈýwÊĊ ºþz Àâù ½ĀÆþÅć {Þ£ wzĂĊ wă½ĀÆþÅć {ÎÝĈ 
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M 3(,(,2 #wă½ĀÆþÅć þ¤{ùĈ āv¾úă üæö£ ¾z 

v óÿvăºz ā¿w«v IĂúă ¿ºĊ ăwòýĈ üæö£ Ăz wăć z āv¾úăIøĉ¿vºþĊ v½v¹ ÿ ºþ¤Æă Ã¾¤Å¹ ½¹ w« Ăúă Ăíć 

wă½ĀÆþÅć {Þ£ĂĊ āºÉ ć æö¤¸ùĈ ÉĀñ IËw· ½ĀÕ Ăz )ºþ¤ÆăĈ   ºþúÉĀăìĉ Æz āwò¤Å¹½wĊ æùºĊ  ÿ

¾z½wí v½v¹ Ăí ¢Åv ºþÆ~ć ÿĈñÂĉ ćwă ¹ºÞ¤ùć ā¹v¹ Ç¿v¹¾~ ÿ ¡wÕw{£½v ½¹ wăć Ă¤·wÅ v āºÉ¢ÅI zw vÀåvÈĉ 

zĀ{´ù¢Ċ ÉĀñĈ  ćwă ù ½¹ ºþúÉĀăûwĊ āv½ ¢·wÅ Ăz ûwêê´ù I÷¹¾ù ô³ ćwă  ºþúÉĀăIoT  ¿v ā¹wæ¤Åv wz

ÉĀñĈ  ćwă wă½ĀÆþÅ Ăz Ă«Ā£wz ºþúÉĀăć {Þ£ĂĊ ĂéĒÝ IāºÉ ºþù ºýºÉ)  

 

 

·¾zĈ wă½ĀÆþÅ ¿vć åwÑvĈ ýÀĊ ùĈ ºþývĀ£ ý Ăz Ă¤Æz¿wĊ Ăùwý¾z )ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv wăć ¹¾z½wíć ù v½Ĉ  ûvĀ£ ÿ½ ¾zć 

ÉĀñĈ ā¹v¹ ¿v Ăí ºþúÉĀă wăć v¾z ½ĀÆþÅć õĀ£ºĊ w¤ýªĉ þÞùĈ  ½v¹ ù ā¹wæ¤ÅvĈ Iºþþí v¹w¬ĉ ¹¾í.  ĈÒÞz  ¿v

wă½ĀÆþÅĈĉ üæö£ ½¹ Ăí wăć ù ā¹wæ¤Åv āv¾úăĈ ºýĀÉ 5  

! 5ªþÅ xw¤É ù Ä³ v½ āv¾úă üæö£ xw¤É ÿ ¢í¾³Ĉ ºþíâ£ óĀúÞù ½ĀÕ Ăz )¡v¾ĊĊ ÉĀñ ¢Ý¾Å ½¹Ĉ 

 ĂÅ ¿v v½ ºþúÉĀăù ā¿vºýv ºÞzĈ ¹¾Ċñæö¤¸ù ÛvĀýv )Ĉ ªþÅ xw¤É ¿v wă ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )½¹ ìĉ  ªþÅ xw¤É

ýwîùIĈîĊ ìĉ ā¿¾õ ÷¾« vć  ½¹ìĉ  Ăz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂÚæ´ùìĉ  wz ĂÚæ´ùìĉ  )¢Åv Ă¤Æzvÿ ôÎæù

ìĉ ýwù¿ ā¿wzĈ ù óĀÕĈ ºÊí ù ¢í¾³ ĂÚæ´ù ûvĀþÝ Ăz ÿ ºþí ¢í¾³ ÷¾« w£Ĉ Iºþí v¾zwþzüĉ ýćÿ¾Ċ 

ù ôÎæùĈ ývĀ£º   )ºÉwz Ô{£¾ù xw¤É wz½¹ ìĉ ý¿w· ªþÅ xw¤ÉIĈ ý¿w· ¡w´æÍĈ Úþ£ ûwúă wz¡wúĊ 

ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉ wz )ìĉ â£¾ĊĊ ý¿w· ¡w´æÍ I÷¾« ÿ ¢Ý¾Å ½¹Ĉ ù ôÎ¤ù øă Ăz v½Ĉ Iºþí v¾zwþzüĉ 

å¾Ù¢Ċ ý¿w·Ĉ â£ v½¾ĊĊ ùĈ ºă¹â£ ¢Ý¾Å )¾ĊĊ º{£ xw¤É Ăz Ä Å û¿w·ôĉ ùĈ ¹ĀÉ) ½¹ ìĉ  xw¤É

~ ªþÅìĉ¾¤îõvÿÀĊI ¾í ¿vów¤Æĉ ćwă ~ìĉ¾¤îõvÿÀĊ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉ ¤éÿ ĂíĈ ù ā¹v¹ ½wÊåĈ ¹ĀÉ  Áw¤õÿ

¾¤îõvĈîĉ õĀ£ºĊ ùĈ ºþþíâ£ )¡v¾ĊĊ ù v½ Áw¤õÿĈ ûvĀ£ º{£ xw¤É Ăzôĉ wăĀòõv )¹¾íć  ÔÅĀ£ āºÉ ā¹v¹

ù ªþÅ xw¤ÉĈ ºþývĀ£ v¾zć ¸Ê£ÌĊ õwÞå¢Ċ ćwă åĈîĉÀĊ ½ āv½ ºþýwù ¾z½wíIü¤å ÿ¹ûºĉ  Ă·¾¯ÿ¹ ÿ

½vĀÅć )ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv  
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! ÁI|ĀîÅÿ¾ĉ ¢Ą«  ć¾Ċñ é¹ ½ĀÕ Ăz v½ üæö£èĊ ¸Ê£ÌĊ ùĈ   ºă¹¢Ą« ) ñć¾Ċ â£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz¡v¾ĊĊ 

ý¿w·Ĉ ýwù¿ ½¹ v½Ĉ  Ăíìĉ ā¿¾õ ā¹Ā£ vć ù ¢í¾³Ĉ ºþí ā¿vºýv Ëw· ¢Ą« ½¹ ñć¾Ċ ùĈ ¹ĀÉ) 

! z½ÿ¹üĊ ù ÿûĀåÿ¾îĊ wă½ĀÆþÅć Æz½wĊ ºþú£½ºéć ¿ ºþ¤Æăv¾ĉ ¾Îz ¡wÝĒÕvć £ĀÍ ÿĈ ½ Ô{Ñ v

ùĈ Iºþþí ù ûj ¿v Ä~ ĂíĈ IºþývĀ£ v¾zć wÅwþÉĈĉ þ¤ù ¡wÝĒÕv äö¤¸ù ÛvĀývIĈ À¬£Ăĉ ö´£ ÿôĊ  ÿ

ù wù Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºýĀÉ Ç¿v¹¾~Ĉ øĊývĀ£ ´ùÔĊ ýĀþíĈ £ĒùwÞ£ ÿ ¾z½wíĈ Å¹ Ăz I¹½v¹ ÿv Ăí v½¢ 

½ÿjøĉv¾z )ć £ĀÍ ¡wÝĒÕv û¹¾í Ä³IĈ ùĈ ûvĀ£ ½ÿwþå ¿vć Ĉĉwă ¸Ê£ ºþýwùÌĊ vºÍ ÿ ÿĈñÂĉ ćwă 

£ĀÍĈ þí ā¹wæ¤ÅvøĊ) 

! ÕwþâùÄĊ IªþÅ ùûvºĊ ćwă ÕwþâùĈÆĊ wÅwþÉ v½Ĉĉ ùĈ  ºþív )üĉ ùĈ  ºývĀ£  ûvĀþÝ Ăzìĉ yÖé wúýć 

¹ów¤Ċ¬ĉ Ăùwý¾z ½¹ ÿ wăć ¹¾z½wíć v¾zć ¸Ê£ÌĊ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¡vÀöå ¹Ā«ÿ 

! GPS Å$ø¤ÆĊ ÞéĀù¢Ċ Ĉzwĉ ýwĄ«Ĉ¸Ê£ v½ üæö£ ûwîù #ÌĊ ùĈ Iºă¹  ĂíĈîĉ øĄù ¿v üĉ¾£ È¸z  

ćwă ½w¤·wÅ ¡wÝĒÕvć v¾zć Ăùwý¾z  ćwă wÅwþÉ Ăýwñ ĂÅ ôÍv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûwîù )¢Åv ºþúÉĀăĈĉ 

ùĈ ¹ĀÉ ĂÅ ¿v ĂöÍwå )wĉ $ ā½vĀăwù ºþ¯wĉ ©¾z wăć  ¹½Āù ½¹ āv¾úă üæö£$A-GPS# ā¿vºýv ñć¾Ċ 

ùĈ ¹ĀÉ ù Ă{Åw´ù ¡wÎ¤¸ù ÿĈ ºýĀÉ) 

! ù ½Āý ½ĀÆþÅûvÀĊ ´ù ½Āý ¡ºÉÔĊ ¸Ê£ v½ÌĊ ùĈ ºă¹v )üĉ ù v½Ĉ ûvĀ£ v¾zć Úþ£øĊ wþÉÿ½Ĉĉ  Ă´æÍ

wúýÈĉ ¹ ÿ¾òĉ Ăùwý¾z ćwă ¹¾z½wíć ·¾z ûj ½¹ ĂíĈ ¢í¾³ ¿v  wă Ăz ¡ºÉ ć½Āý ´ù ¿v ĂíÔĊ  Ă¤å¾ñ

ùĈ I¹ĀÉ ù wù Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢Åv Ă¤ÆzvÿĈ øĊývĀ£  ½¹ v½ ½Āýìĉ þí ó¾¤þí çw£vøĊ ¿v ¡½ÿw¬ù ½ĀÆþÅ )

ìĉ $ Àù¾é ûÿ¹wù ßv¾¯IRwæ¤Åv #ù ā¹Ĉ Iºþí wăĀ£¾~ Ăíć v ĂÞÉvÄîĉ ù ¾Ê¤þù v½Ĉ ºþív )üĉ ĂÞÉv 

 wă Ĉùwòþă ·¾z Ăz ĂíĈ Év ¿viwĊ ù ¹½Ā·¾zĈ  Iºþþí ù ¾z yêÝ ĂzĈ  ºý¹¾ñ Iûwù¿ ãĒ¤·v ÃwÅv ¾z )

ùĈ øĊývĀ£ þí Ă{Åw´ù v½ ĂöÍwåøĊv Ăz )üĉ £¾£IyĊ Év ¿v üæö£ ĂöÍwåiwĊ ¸ùäö¤ ù v½Ĉ  ûvĀ£ ā¿vºýv ć¾Ċñ 

vĀþÝ Ăz )¹¾íù wù Iów¨ù ûĈ øĊývĀ£ v¾z ûj ¿vć Þ£üĊĊ  üæö£ wz ¢{´Í ûwù¿ ½¹ ¡½ĀÍ Ăz üæö£ ĂöÍwå

þí ā¹wæ¤ÅvøĊþ°úă )üĊ ùĈ  ûvĀ£ Ăùwý¾z ½¹  ćwă ¹¾z½wíć ¤éÿ ûj ½¹ ĂíĈ ìĉ ÉiĈ ÉĀñ ĂzĈ ¹Àýìĉ 

ùĈ  I¹ĀÉ wzºĉ ÿ½ć¹vºĉ þí ów{ý¹ v½IøĊ ·¾z )¹¾í ā¹wæ¤ÅvĈ ÉĀñ ¿vĈ  ćwă  IªþÅwù¹ ½ĀÆþÅ ºþúÉĀă

å¢zĀÕ½ ÿ ªþÅ ½wÊ  ªþÅ v½ Ăz IyĊ£¾£ v¾zć ā¿vºýv  ć¾Ċñ )ºý½v¹ ¢zĀÕ½ ÿ Ā« ½wÊå I¡½v¾³ Ă«½¹ 

Æzć½wĊ ö~v ¿vüÊĊîĊ  ćwă ¤ÉvºĄzĈ v¾z ÷vºýv yÅwþ£ ÿć üæö£ ¿v ÷ÿvºù ½ĀÕ Ăz ¹¾å ¢ùĒÅ Øæ³ wăć  ºþúÉĀă

ù ā¹wæ¤ÅvĈ ºþþíõwÞå wĄýj )¢Ċ ćwă ýwúÆ«IĈ Á½øĉ v¼áIĈĉ ¾ú£¡wþĉ É ÿāĀĊ ñºý¿Ĉ v¾z v½ć Þ£üĊĊ ñ¹wùj ²ÖÅĈ 

ýwúÆ«Ĉ ÍĀ£ ûv¾z½wí Ăz ûj wz èzwÖù ÿĂĊ ùĈ ºþþí ) ćv¾z ¿½vĈzwĉ ývÿ½ ¢ùĒÅĈ  ¹¾îöúÝ ÿìĉ Èýv¹  ûv¿Āùj ìĉ 

ö~vüÊĊîĊ ³v¾Õ ºþúÉĀăĈ v¾z Ăí ¢Åv āºÉć ¹½Ĉzwĉ õwÞå ÿ ûwîù¢Ċ Ĉĉwă ñ½¹ ¿Āùj Èýv¹ Ăí¾Ċ v¾z I¢Åv ûjć 

¸Ê£ÌĊ õwÞå¢Ċ ā¹v¹ ÿ #ªþÅ xw¤É$  ćwă  GPS ù ā¹wæ¤ÅvĊ )¹ĀÊćv¾z Å½¾zĈ vĂîþĉ ù ½ºê¯ ¿Āùj Èýv¹Ĉ  

ºzvĀ· ù ā¹wæ¤Åv ½Āý ÿ ªþÅ xw¤É ½ĀÆþÅ ¿vĈ  ¹ĀÉv¾z )ć ñºý¿Ĉ Ýwú¤«vĈ ā¹v¹ I¡wúõwîù ÿ wăć £ĀÍĈ  ¿vìĉ 

ùûĀåÿ¾îĊ ù ā¹wæ¤ÅvĈ  ¹ĀÉv )üĉ þ°úă I¹¾z½wíüĊ ĂùwþÊÅ¾~ wăć ¾ÅĈÞĉ Èýv¹ wz v½ v¾z ûv¿Āùjć  ÿ èö· ¢·wþÉ

Ā·IûwÊĉ ù v¾«vĈ  ºþþíă )Ăú vüĉ ā¹v¹ ù wăĈ ºþývĀ£ v¾zć ¿½vĈzwĉ ñºý¿ ±ĀÖÅĈ Ýwú¤«vIĈ wăĀòõv ÿ ½w¤å½ć  Ç¿½ÿ

 ā¹wæ¤Åv ¿Āùj Èýv¹ ºýĀÉ ) üÊĊîĊö~v ¹ć¾òĉ v ½¹ Ăíüĉ ù¿ĂþĊ ýwù¿ I¹½v¹ ¹Ā«ÿĈ ù ¾z½wí ĂíĈ ºăvĀ· Å½wòĊ 

ù¿ ¡wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ºÊîzĂþĊ ćv ¹ ½ĀÒ³ ºþýwù¾òĉ Å Ëw¸ÉvIć½wòĊ õwÞå ÿ ûwîù¢Ċ ćwă  IÔ{£¾ù

¸Ê£ÌĊ ùĈ ºă¹ÿwÎ£ Iûwîù I¢í¾³ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv wă½ĀÆþÅ )¾ĉ ¾Îzć wăvºÍ ÿć ù Ătv½v v½ ãv¾ÕvĈ ºþă¹) 
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wă½ĀÆþÅć ÉĀñĈ ćwă v¾z IºþúÉĀăć wă½w¤å½ ÛvĀýv ĂÞõwÖùć ýwÆývĈ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ºýĀÉ í ÿ¢ĊæĊ ñºý¿Ĉ  ûwÆýv

ù ¹Ā{Ąz v½Ĉ ºþÊ¸z)  

 

 

 

 

 

 

M 3(,(,3 #wă½ĀÆþÅć ½Āý 

½ĀÆþÅć é¹ ½vºêù ĂíèĊ ĂÞÉv wăć ñ ā¿vºýv v½ ½Āýć¾Ċ ùĈ ºþí Å Ăz v½ wĄýj ÿówþòĊ ¾¤îõvĈîĉ  ûºývĀ· ôzwé

 ¾z½wí ÔÅĀ£wĉ ìĉ ¾¤îõv āwò¤Å¹Ĉîĉ º{£ôĉ ùĈ ºþí ùwý ½Āý ½ĀÆþÅāºĊ ùĈ ¹ĀÉ)  ûwÎÎ¸¤ùIOT  Ăz

wă½ĀÆþÅć ¿ Iºý½v¹ ĂéĒÝ ½Āýv¾ĉ v¾zć ā¿vºýv ñć¾Ċ Àúăüå )ºþ¤Æă ā¹wæ¤Åv ôzwé äö¤¸ù ¹½vĀù ûwù ½ÿjć  ¹Ā«Āù

v ¢Ê~ ½¹üĉ ù ā¿w«v ûj Ăz ½ĀÆþÅĈ ºă¹ Á¾ývć Õwþâùÿ¾¤îõvIĈÆĊ  ÿ ½Āý Iç¾z ôùwÉ Ăíé ¢Åv v½ ó¾¤þí 

ºþív Ăz Ă«Ā£ wz   )üĉ ê³I¢êĊ vüĉ ¤ÉvºĄz ¢{év¾ù ½¹ wă½ĀÆþÅIĈ w~Èĉ ´ùÔĊ I¢Æĉ¿ Á¾ývIć  ÿ wÒåvĀă

Æzć½wĊ wþÍÜĉ ¹¾òĉ z½wí¢í¾É wĄýj ½ĀÒ³ wz )ºý½v¹ ¹¾ wăć ¤æýIĈ ¢í¾É wăć ÿ½v¹Ĉĉ ¢í¾É ÿ wăć  ûºÞù

ÞéĀù¢Ċ ¾¤Ązć v¾zć ~ć¾ĊòĊ â£¡v¾ĊĊ ´ùĈÖĊ þùv Øæ³ üúÑ¢Ċ    )ºý½v¹ ¹Ā· ûvºþù½wí 

öÍv ¹¾z½wíĈ ¸Ê£ ½¹ wĄýjÌĊ ´ù ½ĀýIÔĊ öíćwăºĊ ½Āýć ¹IĈõw¤Ċ¬ĉ å ¡wÕw{£½v¾{Ċ ½ĀýIć  ĂÖÅvÿ Ăz

wÝèĉ ć¿wÅ ¾¤îõvĈîĉ ¤Ąz¾üĉ v¾z xw¸¤ývć wă¹¾z½wíć ¤æýĈ ¿wñ ÿIć ā¿Ā³ wăć ýv¾úÝĈ ùĀúÝ ôêý ÿ ôú³ ÿIĈ 

ĂýwùwÅ wăć  Áw¤ýĀù Ô· È¸z āºý½wúÉ I½ĀÆýwÅj x½¹ ó¾¤þí Iđwz ¢Ý¾Å wz Ăî{Éÿ ĂýwùwÅ wăć þùvĈ¤Ċ   )¢Åv 

ćwă½ĀÆþÅ ¿¾ĉ öí ÛĀýćºĊ wă½ĀÆþÅć 5ºþ¤Æă ½Āý )  

! ½Āý ¿wÅ½wîÉjćv 5üĉ ý ¹vĀù ¿v ½ĀÆþÅĂúĊ ć¹wă óĀöÅ ºþýwù ½Āý Ăz ÃwÆ³ wăć 

½ĀýIć ¹ćwă¹Āĉ ½Āýć wĉ ¢ùÿwêù wăć ½Āýć v¾zć Ăz ½wí ½Āý ¿wÅ½wîÉj ûvĀþÝć 

ù ā¹wæ¤ÅvĈ ºþí) 

! å¾{Ċ ½Āýćå 5ćwă¾{Ċ ½Āýć ¾« ôùw³ûwĉ ýIº¤ÆĊ v¾zwþzüĉ  ô·vº£ ¾zv¾z ½¹

¾¤îõvĈîĉ Õwþâùÿ¾¤îõv ÿĈÆĊ ¤³ ÿĈ v¾É ½¹Ôĉ ÅjyĊ āºĉ¹ vüúĉ ă ÿ ºþ¤Æă®Ċ 

Ăé¾« wĉ úý çwæ£v ëĀÉ ¾Ö·Ĉ º¤åv) 

! ªþÅ ½»jwù¹ 5ć ìĉ ÉĈ ¸Ê£ ½Āý ðý½ È¬þÅ wz v½ÌĊ ùĈ ºă¹ Év ÿwĊ  v½ ½Āý

wù¹ ÃwÅv¾zć ù Èzw£ ¹Ā·Ĉ ºþþí wăwù¹ ½¹ ÿć ûwÆîĉ ðý½ wăć õĀ£ ĂzwÊùºĊ 

ùĈ ºþþí) 

! £½ÿw¬ùĈ Àù¾é ûÿ¹wù ÿv¾z ½Āý ¿v 5ć Év È¬þÅwĊ ¹Àýìĉ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ºþí  ¿v ÿ

w« ½¹ Àù¾é ûÿ¹wùĈĉ Ăí ¾ù ½ĀýĈĉ ù ā¹wæ¤Åv ¢Åv yÅwþùwýĈ ¹ĀÉ) 
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M 3(,(,4 #wÅwþÉĈĉ ¹v½ Äýwí¾åĈĉĀĉ $RFID# 

' RFID ÿ ¿¾Õ ¹¾îöúÝ ûj    

   RFID  Ăz ÷ĀĄæù ÅvLā¹wæ¤ ¿v ÅLówþòĊ ćwă ĈĉĀĉ¹v½ ćv¾z ÉLÅwþLĈĉw ½wí¹Ā· ìĉ ÉLĈi ¾z ÅvLÃw 

ā¾Ċ·» ÅLć¿w ÿ Ĉzwĉ¿wz ā¹v¹ ¿v āv½ ½ÿ¹ Ĉù   ÉwzLº  I  ½ĀÖz Ĉöí ÅLÆĊLø¤ ĈĉwÅwþÉ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Äýwí¾å 

ĈĉĀĉ¹v½ ø¤ÆĊÅ ĈĉwÅwþÉ Ĉz ĈúĊÅ ¢Åv Ăí ½¹wé Ăz ó¹w{£ ā¹v¹ wă Ăz    ĂöĊÅÿ ć½v¾é¾z ¡wÝwöÕv üĊz ìĉ 

yÆ¯¾z Ĉzwĉ¹½ Ăí Ăz ìĉ wõwí  IsÉ ôÎ¤ù āºÉ ¢Åv ÿ ìĉ ¾ò¤tv¾é Ĉù ºÉwz) 

 

ÍvLMwõĀ ÅLĂýwùw ćwă Āĉ¹v½ ÉLÅwþLĂ ¿v ©vĀùv ĈîĊýÿ¾¤îõv ÿ ÿ¾¤îõv ÆĊÕwâùLĈ ćv¾z ûºývĀ· ÿ ÉĀýLü¤ ā¹v¹ 

wă ûÿºz Ãwú£ ā¾Ąz ć¾Ċñ Ĉù ºþþí  )Æ¯¾zLy ćwă Ĉzwĉ¹½ ĂöĊÅÿ ĈĉwÅwþÉ ôÎ¤ù āºÉ Ăz Ĉĉwõwí ¢Åv 

Ăí ôĉwú£ Ăz Ĉzwĉ¹½ ûj ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ÿ ¾ò¤tv¾é wă ĈöĉwÅÿ ºþ¤Æă Ăí ½ĀÒ³ yÆ¯¾z    wă v½ ½¹ ÔĊ´ù 

ÌĊ¸Ê£ ā¹v¹ ÿ ¡wÝwöÕv ā¾Ċ·» āºÉ ½¹ ûj wă v½ Ĉzwĉ¿wz Ĉù ºþþí) 

 Î£L½Ā ÆzLć½wĊ ¿v ¹v¾åv üĉv ÅvL¢ Ăí  RFID   ìĉ ć½ÿwþå ½ĀĄÙĀý ÿ w~Āý ÅvL¢ )¢öÝ üĉv Î£L½Ā ¢Å½¹wý 

üĉv ¢Åv Ăí ć½ÿwþå RFID Ăz Ĉñ¿w£  ÅĀ£LĂÞ ā¹v¹ āºÉ ¢Åv) RFID   ¿v Ăă¹ 2+ ć¹wöĊù ¹Ā«ÿ ć½w¬£ 

Ă¤Év¹ ¢Åv wùv Ăz ôĊõ¹ ¾~ ĂþĉÀă û¹Āz ½¹ ć¿wÅā¹wĊ~ w£ûĀþí Ç¾¤Æñ Ĉývºþ¯ vºĊ~  ā¹¾îý ÅvL¢ )ûĀþív wz 

ÊĊ~L¢å¾ ć½ÿwþå ½¹ ĂþĊù¿ ćwăø¤ÆĊÅ Ĉ£wÝwöÕv  I½ĀĄÙ ćwăāºý¿v¹¾~Àĉ½ ºþú£½ºé ÿ Mw¤{Æý ûv¿½v ûvĀ£Ĉù 

wz ćwăĂþĉÀă ć¾£øí  RFID  v½ Åā¹wĊ~Lć¿w ¹¾í ÿ ûĀ¯ ćwĊý¹ ć½w¬£ ć¿ÿ¾ùv ¿wĊý ć¾£Ĉ£wĊ³ Ăz ĂýĀñüĉv 

wăø¤ÆĊÅ ¹½v¹I ûvĀ£Ĉù ûj ½v ¾£¢³v½ ½¹ ā¿Ā³ ¡½w¬£ ÿ ¢ÞþÍ    Ç¾¤Æñ v¹)¹ 

  ÅvLÃw ć¾ĊñôîÉ RFID  Ăz äÊí ćÁ¾ýv ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv ÔÅĀ£ ć¹v½wå ½¹ ówÅ ,3/1 ¹¹¾ñĈù¾z )

ć½v¹v½ Ăí ½¹ ówÅ ,4.0 Ă¤·wÅ ºÉ ÀĊý  ºývĀ£Ĉù ìĉ  RFID   Ĉ£wùºêù ÉwzLº )¾ñv Ăz ÷ĀĄæù  RFID   

¢é¹ ¹ĀÉI ûvĀ£Ĉù wÝ¹v ¹¾í Ăí ¿v ûwù¿ ðþ« «ĈýwĄ ÷ÿ¹ üĉv ć½ÿwþå ½ĀÒ³ Ă¤Év¹ ¢Åv )ÅLÆĊLø¤ 

ÊùLĈĄzw ½¹ ûj ûwù¿ ćv¾z ÉLĈĉwÅwþ ćwăwúĊ~vĀă ć¹Ā· ÿ ìĊîæ£ wĄýj ¿v ćwăwúĊ~vĀă üúÉ¹ ÔÅĀ£ 

wăĈÆĊöòýv Ă¤·wÅ āºÉ ¹Āz Ăí IFF   $Identify Friend or Foe# ÷wý Év¹L¢ )ÿ Ăz ÷ĀĄæù 

Ê£LÌĊ¸ Åÿ¹L¢ ¿v É¹Lüú ¢Åv ÿ ÷ÀĊýwîù ûj ÀĊý ĂĊ{É RFID ¢Åv) ½¹ ówÅ ,4/0 ć¹wöĊù ÀĊý 

ć¹¾å Ăz ÷wý ûĀuõ üĊù¾£ Ĉăwò¤Å¹ ĈÅĀÅw« Ûv¾¤·v ¹¾í Ăí ć½ÿwþå ûj ĂzwÊù RFID ¢Åv ÿ ¢ĉwĄý½¹ 

Ăîþĉv RFID ôîÉ ć¿ÿ¾ùv ÔÅĀ£ ĈÝ¾¤¸ù Ăz ÷wý Āĉ½wù Āõ¹½wí Ă¤·wÅ ºÉ Ăí Ăz ¢öÝ ¾~ ĂþĉÀă û¹Āz w£ 

ówÅ ,42+ ćvā¹wæ¤Åv ¿v ûj ½¹ ćwĊý¹ Ĉ¤ÞþÍ ÿ w¬£¡½ ºÊý) 

    ¹¾z½wí RFID ćv¾z ÉLÅwþLĈĉw ¡wývĀĊ³ ½¹ ÅLów ,424 ¿wáj ÉLº )½¹ ¹ÿº³ ÅLów ,432 ÀĊý ½wí 

ć½ÿjÜú« Ï½vĀÝ ćwăÿ½¹Ā· ¡wõwĉv āº´¤ù ÅĀ£LÔ üĉv ć½ÿwþå ¿wáj ÉLº ÿ ¿v ówÅ ,44/ Ăz ºÞz ÀĊý ôí 

ćwăÿ½¹Ā· üĉv ½ĀÊí wz ā¹wæ¤Åv ¿v ć½ÿwþå RFID ĈĉwÅwþÉ ºýĀÉĈù )üĉ¾¤ÊĊz Åvā¹wæ¤ ¿v RFID ¿v 
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ówÅ -+++ Ăz ºÞz ÷w¬ýv āºÉ ¢ÅvI wö¨ù ½¹ ówÅ -++. ĈĉwÅwþÉ wă¾þĊ¤ýwí ½¹ ðþ« wîĉ¾ùj ÿ ûvº´¤ù 

ĂĊöÝ çv¾Ý Ăz ìúí RFID Ĉù ÷w¬ýv ºÉ) 

    ûĀþív ÀĊý ½¹ ÅLÆĊLø¤ ā¾Ċ¬ý¿ üĊùw£ Î´ùL¡wõĀ ć½w¬£ ÉLćwă¢í¾ ÊĊ~LĂ¤å¾I ¿v Ăö³¾ù ô{é ¿v 

ºĊõĀ£ wõwí w£ ôĉĀ´£ ûj Ăz ùć¾¤Ê ¿v RFID ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉĈù 

 

 

 
Q óÿº« 3(,(- #ĂÍwö· Ă°¸ĉ½w£ RFID 
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' ¿wĊý ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£RFID    

ē½ÿwþå Ĉöí ½ĀÖzRFID 5¹¾Ċñ Ĉù ìúí ē¿wÅ ā¹wĊ~ ¢Ą« ¾ĉ¿ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v 

,#  ÛvĀýv yÆ¯¾z 

(̹ yÆ¯ ¾z āºþývĀ· ÛvĀýv( ¾ò¤tv¾é 

(̺ ¡wÝĒÕv āºþÆĉĀý ÛvĀýv 

(̻ ówþòĊÅ āºþþí ¢ĉĀê£ ü¤ýj  

(̼ ¾ĉºù ½vÀåv ÷¾ý¡wÝĒÕv ¢ĉ  

(̽ Ĉ£wÝĒÕv Ăî{É ½w¤·wÅ IĈ£wÝĒÕv ìýwz  

 

$ yÆ¯¾zTag 5#ĈñÂĉÿ ¿v ĈÒÞz Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz wă yÆ¯¾z ē¾ăwÙ ēwă 5ºÉwz  

)a(  Äþ« ¿v ĈîĊ¤ÅĒ~ Ăæí ēv½v¹ Ăí Ĉĉwă  yÆ¯¾zPVC Ĉù ºþÉwz) 

)b( ºþ¤Æă ē½w{¤Ýv ēwĄ£½wí ĂĊ{É Ăí Ĉĉwă yÆ¯¾z/ ¢æñ  )¹ĀÊĊù 

)c( wí ēwă Ăĉđ ¡½ĀÎz Ăí Ĉĉwă yÆ¯¾zĈù Ă¤·wÅ yÆ¯¾z ēÿ½ ¾z ē¼á Ĉù Ă¤æñ  ºýĀÉ ¹ĀÉ) 

)d( ÔĊ´ù ½¹ Ăí Ĉĉwă yÆ¯¾z Ĉù ½wí ĈzĀ· Ăz #Üĉwù wĉ xj MĒ¨ù$ ÈĉwÅ¾å ôzwé ēwă ºþþí) 

)e(  Ă¤Év¼ñ½wí )))) ÿ ºþ{¤Å¹ I¢ÝwÅ IÃw{õ ô¨ù ĈùĀúÝ iwĊÉv ô·v¹ ½¹ Ăí ì¯Āí ēwă yÆ¯¾z

Ĉù ¹ĀÉ) 

  ) 

 5wă yLÆ¯¾z ÛvĀývyLÆ¯¾z wă ÛvĀýv ĈýĀñwýĀñ ¹Iºý½v wùv Ĉù ûvĀ£ ûj wă v½ Ăz ½wĄ¯ Ă¤LÅ¹ āºúÝ 

yÆ¯¾z ēwă ¾Ċá IówÞå IówÞå ĂúĊý ówÞå¾Ċá Ăå¾Õÿ¹ ÿ Ă¤Å¹ ēºþz ¹Āúý)  

 5ówÞå¾Ċá ēwă yÆ¯¾z óv Ã½v ÿ āºý¿v¹¾~ ē¿v Ã ówÞå ēv¾z ÷¿đ ēÁ¾ýv ÿ ºý½vºý Ĉö·v¹ ē¾£wz

Iºý½v¹ Ĉù ¢åwĉ½¹ ¾ò¤tv¾é ü¤ýj ¿v Ăí Ĉ«vĀùv ¿v v½ ¹Ā· ¡wÝĒÕv  vº¤zv Ăí yĊ£¾£ üĉºz ºþþí Ĉù üĊùw£

 üĉv ēÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv wz yÆ¯¾z āºý¿v¹¾~ Ä Å Iºþí Ĉù ówÅ½v yÆ¯¾z ¢úLÅ Ăz v½ Ĉ«vĀùv ¾ò¤tv¾é

 wă ûj ēÁ¾ýv Ăí Ĉ«vĀùv ÔÅĀ£ ÿ ºþí Ĉù Ç¿v¹¾~ v½ ¾ò¤tv¾é ēĀÅ ¿v Ĉ¤åwĉ½¹ ½Ā¤Å¹ ÿ āºÉ ½vºĊz I©vĀùv

ý I¢LÅv āºLÉ üĊùw£ Ĉ¤åwĉ½¹ ©vĀùv ¿v øă ¢LÅv ²LÑvÿ yĊ£¾£ üĉºz ºþí Ĉù ā¾zw¸ù ¾ò¤tv¾é Ăz v½ Ă¬Ċ¤

 Ăí ºLÉwz ēv ā¿vºýv Ăz ºĉwz ü¤ýj ¿v yÆ¯¾z ĂöÍwå Ăí v¾¯ I¢Åv ¹ÿº´ù ½wĊÆz wă yÆ¯¾z üĉv ¹¾z Ăí

 v½ Ĉ¤LÊñ¾z ©Āù ēÁ¾ýv üĊùw£ ÿ āºý¿v¹¾~ û¹¾í ½vºĊz ºþí Ĉù ¢åwĉ½¹ ¾ò¤tv¾é ¿v yLÆ¯¾z Ăí ĈĉÁ¾ýv

MđĀúÞù ºÉwz Ă¤LÉv¹  )¢Åv ¾¤ù ºþ¯ w£ ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ ºþ¯ ¿v ówÞå ¾Ċá ēwă yÆ¯¾z ¹¾z 

 5ówÞå ēwă yLÆ¯¾z Ĉö·v¹ ēÁ¾ýv Ü{þù ¿v v½ ü¤ýj ¢úLÅ Ăz ©vĀùv ówLÅ½v ÿ āºý¿v¹¾~ ēv¾z ÷¿đ ēÁ¾ýv

 Ĉù øă ¾¤ù ºLÍ ºþ¯ w£ ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ wă yLÆ¯¾z üĉv ¹¾z yĊ£¾£ üĉºz )ºþþí Ĉù üĊùw£ ¹Ā· āv¾úă

 ¾¤ùv½w~ ìĉ ºLÅ½ Iē¾£wz ÷wú£v ¿v Ä~ Ăí v¾¯ I¢Åv ûj ē¾£wz óĀÕ ówÞå ēwă yLÆ¯¾z xw¸¤ýv ½¹ øĄù
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 ìĉ ē¾£wz ¾úÝ óĀÕ IyĊ£¾£ üĉºz ¹¹¾ñ Ĉù wă ĂþĉÀă ÈĉvÀåv ¦Ýwz üĉv ÿ ā¹Āz yÆ¯¾z ÐĉĀÞ£ Ăz ½Ā{¬ù

 ¹Āz ºăvĀ· ø¤ÆĊÅ ĈĉwĄý ĂþĉÀă ½¹ āºþþí üĊĊÞ£ ôùwÝ 

 5Ăå¾Õÿ¹ Ĉzwĉ¹½ ēwă yLLÆ¯¾zwæ¤LLÅv ¾z āÿĒÝ ¿v ü¤å¾ñ ìúí ûÿºz ºþývĀ£ Ĉù IĈö·v¹ ē¾£wz ¿v ā¹

 )ºý¿v¹¾ z ó¹w{£ Ăz wă ûj wz ÿ ā¹¾í ĈĉwÅwþÉ v½ ¹Ā· ºþýwúă ÷wLLÆ«v ¾òĉ¹ I¾ò¤tv¾é 

5ówÞå ¾Ċá ĂúĊý Ĉzwĉ¹½ ēwă yÆ¯¾z  ē¾£wz Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz I¢Åv ówÞå¾Ċá ēwă yÆ¯¾z ĂĊ{É ½wĊÆz

 ēv¾z ÷¿đ ēÁ¾ýv ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă ûj ½¹ Ĉî¯Āí üĊÝ ½¹ ¹¿v Ã Ĉù øăv¾å v½ wă ûj ô·v¹ ½vºù û¹ Ç ówÞå

 ā¾Ąz ÀĊý ¾ò¤tv¾é Ó ÃĀ£ ā¹ Ç ôê¤þù ēÁ¾ýv ¿v IĈö·v¹ ē¾£wz ¿v ā¹wæ£ Ãv ¾z āÿĒÝ ºþývĀ£ Ĉù ów³

 )ºý¾Ċòz 

 Ĉ{Æ¯¾z ÿ¹ ®Ċă Ăí ē½ĀÕ Ăz IºþÉwz Ĉù ¹¾å Ăz ¾Î´þù ºí ìĉ ēv½v¹ ÷vºí ¾ă Ĉzwĉ¹½ ēwă yLÆ¯¾z

ĈýwÆîĉºí Ăí wĊý¹ ½¹  üú¬ýv ¾Úý ¢´£ yÆ¯¾z ûwñºþþí ºĊõĀ£ ĂĊöí ÿ ºÉ ºăvĀ¸ý ºĊõĀ£ ºþÉwz Ă¤Év¹

Ĉööúõv üĊz )ºþĉwúý Ĉù wă ûj ¢{§ Ăz ¡½¹w{ù 

 
Q óÿº« 3(,(.# wă yÆ¯¾z üĊz ĂÆĉwêù 

 

ĂÅwþLÉ iĈÉ ¾z yÆ¯¾z ēÿ½ ā¾Ċ·» āºÉ Ăz ÷wòþă ¿wĊý I¾ò¤tv¾é wz ówÅ½v Ĉ«vĀùv Ăí ¿v èĉ¾Õ ü¤ýj 

ÜÕwÅ Ĉù JºýĀÉ ĉwÅwþÉĈ āºÉ ÿ ¡wÝĒÕv ĂÕĀz¾ù Ăz ÷¾ý ½vÀåv ē¹¾z½wí ówê¤ýv Ĉù ºzwĉ ÿ ½¹ w¬ýj  wz

Ă«Ā£ Ăz I¿wĊý ¡wÉ½vÀñ ÷¿đ ¿v ©v¾¸¤Åv ø¤ÆĊÅ Ĉù ¹¹¾ñ. 

(̸ )ºþí Ĉù ówÞå v½ yÆ¯¾z IówþòĊÅ ówÅ½v wz ¾ò¤tv¾é wz  

(̹ ü¤ýj ¹Ā«Āù ½¹ IyÆ¯¾z ówþòĊÅ v½ ¢åwĉ½¹ Ĉù ºþí . 

(̺ yÆ¯¾z ¡wÝĒÕv ¹Ā«Āù ½¹ }Ċ¯ v½ Ăz ôê¤þù ¾ò¤tv¾é Ĉù ºþí.  

(̻ ¡wÝĒÕv ¾ò¤tv¾é Ĉ¤åwĉ½¹ ÿ½ Ăz ÷¾ý ½vÀåv ówÅ½v Ĉù ºþí.  
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yLÆ¯¾z ÿ wĉ āwò¤LÅ¹ āºþ¤LÅ¾å I½wí¹Ā· ôùwLÉ ½vºù ìĉ ¢Åv ĈîĊýÿ¾¤îõv Ăí Ăz iĈÉ ¹½Āù ¾Úý Ăí 

÷¿đ ¢Åv ēv½v¹ ìĉ ĈĉwÅwþÉ ºí IºÉwz  ā¹ÿº´ù ½¹ wĉ ÿ ìĉ¹Àý yÆ¯¾z Ăí Ĉýwù¿ )¹¹¾ñ Ĉù ôLÎ¤ù

·ºíûºÉ ówÞå ¦Ýwz ûvĀ· ºí ÔÅĀ£ āºÉ ºĊõĀ£ ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù I¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ûvĀ 

x Ä¯¾z Ĉù Ăùv¹v ½¹ )¹¹¾ñ I x Ä¯¾z ½ĀÖz Ă£ ÃĀĊ~ ÷vºév Ăz óv Ã½v ā¹v¹ ¿v Äõw~ èĉ¾Õ ēwă 

ĈĉĀĉ¹v½ Ĉù ½¹ ÿ  ºĉwúý ¢ĉwĄý ā¹v¹ Ó ÃĀ£ ûvĀ·ºí ¢åwĉ½¹ ÿ ÔÅĀ£ ÷¾ý ēwă½vÀåv  Ç¿v¹¾~ ĂÕĀz¾ù

¹¹¾ñ Ĉù 

 
 

 
Q Éôî 3(,(2#  ÔÅĀ£ ¡wÝĒÕv ûºývĀ· ¿¾ÕRFID 

 

ē½vÀåv ÷¾ý ĂÖÅvÿSavant  

Savant ½¹ RFID  Ã ÿ ¾ò¤tv¾é üĊz āºăv Èù ôzwé¾Ċá ¡½ÿ Ìz Ăí ¡ Ãv ē½vÀåv ÷¾ý ¾åwz ûvĀþÝ Ăz

 Ç¿v¹¾~ ûwîùv wă ûwù¿wLÅ Ăz ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é Iºþí Ĉù ā¾Ċ·» v½ óÿ Ì´ù ¡wÝĒÕv Ăí ēv āºþă¹ Äĉÿ½

Å ¾Ċá ēwă ā¹v¹ Ăz v½ ûj ÿ ºă¹ Ĉù IāºÉ āºývĀ·¾ò¤tv¾é ē¹vºÞ£ ¿v Ăí v½  wĄ{Æ¯¾z Ô{£¾ù ÿ Ă¤åwĉ½w¤·w

ºþí Ĉù ¢ĉvºă yLLÅwþù Ĉ£wÝĒÕv ø¤LLÆĊLLÅ ¢úLLÅ Savant  ºþýwù Ĉæö¤¸ù ¡wĊöúÝ Iºý½¹wé wă
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ĉwĄý ½¹ ÿ wă ā¹v¹ ē½vºĄòý IôîÊù ēv½v¹ ēwă ¾ñ ¢tv¾é ¢ĉ¾ĉºùI¾ò¤tv¾é ēwă āwò¤LLÅ¹ û¹¾í ½Ā¤Ċýwù ¢

 ¿v Ā«ÿ Ã¾~$Object Naming Service  #ONS )ºþă¹ ÷w¬ýv v½ 

 

 
Q  ôîÉ3(,(3 # 'ē½vÀåv ÷¾ý ÔÅvÿSavant 
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Q  ôîÉ3(,(4 # ēwă¹¾z½wíRFID 

 

 

 

 

 

 

¯ ëĒz Iā¹wÅ ûwz¿ ĂzüĊ ìĉ Å ÛĀýø¤ÆĊ Å wz ûj ¡ÿwæ£ )¢Åv Ç½vÀñ ÿ ¡wÝĒÕv ¢{§ø¤ÆĊ ćwă ¹¾òĉ vüĉ  Ăí ¢Åv

» ¡wÝĒÕv·ā¾Ċ āºÉ ÿ½ć vüĉ Å ÛĀýIø¤ÆĊ ùûwĊ wÒÝv Ăúăć ìĉ ù Ă¤Év¼ñ ëv¾¤Év Ăz Ăî{ÉĈ ¹ĀÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )

½wòýÀù½ć ¿Ā£ ÿÜĉ ā¹v¹ ½wî¤Å¹ ÿ ã¼³ Iìă ûwîùv Iwăć  ¡wÝĒÕv¢{§ IāºÉ ¾ê£Mw{ĉ z ¿vüĊ ùĈ ¹ÿ½ I÷ĀĄæù ¯ ëĒzüĊ 

õÿvüĊ ~ wz ½wzÈĉvºĊ z¢Ċ Āíüĉ wă¿½v āwÉ¹w~ ÿ ºùj ¹Ā«ÿ Ăzć ¹Ċ¬ĉów¤ v ¿vüĉ v¾z ½wîăv½ć ·»ā¾Ċ  Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv

v½v¹Ĉĉ ¹¾z ā¾Ąz ûv¾z½wíz Ićv¾ ¯ ëĒz ¾¤Ąz ë½¹üĊ ¿ ów¨ù Ăz¾ĉ þí Ă«Ā£ºĊ5  üù  ½¹ìĉ  Üú«,++ ¾æýćI Ăñ¾z vć 

ÿw³ć ù đwz v½ ¡wÝĒÕvĈ ÷¾Ċñ āv¾úă üæö£ wz Ăúă ÿ ù ÄîÝ Ăñ¾z ûj ¿v ûwÉĈ ºý¾Ċñ v½ ¡wÝĒÕv ûj üù ¾ñv đw³ )
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zwý Iøþí ¹Āwĉ â£ć¾ĊĊ ¹ Iøăºz ûj ½¹¾òĉ v¾zć ¼~ ôzwé Üú« ûjÇ¾ĉ ýI¢ÆĊ ûj ûĀ¯  wăìĉ  íĈ öÍv Ă¸Æý ¿vĈ  v½

v ¾òù Iºý½v¹Ăîþĉ wzĀùôĉ òz v½ Ăúă÷¾Ċ øþí ã¼³ v½ ûj ÿ üĉv Þú«Ĉ ¹¾í ¢{´Í ûj ¿v Ăíøĉ ùĈ ºývĀ£ ºþ¯üĉ 

ùûĀĊöĊ z ½¹ Ăí ºÉwz ¾æý¢Ċ Āíüĉ ¾£v ÿ÷Āĉ wÅ ÿ¾ĉ wă¿½vć ¹ów¤Ċ¬ĉ ¯ ëĒzĈþĊ ¤Æă ûj ºăwÉøĊ  ÿwĉ  ¡½ĀÍ Ăz

ÍĀÎ·Ĉ v¾zć ìĉ ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ëw· āÿ¾ñ¹    Ăz öí ½ĀÕĈ ¯ ëĒzüĊ ìĉ ½ÿwþåć º«ºĉ  ¢{§ ûwîùv Ăí ¢Åv

útv¹ ¡½ĀÍ Ăz ¡wÝĒÕvĈ â£ ûwîùv ûÿºz ÿ¾ĊĊ ù øăv¾å v½Ĉ ºþí I üĉv ½ÿwþåć ê³ ½¹¢êĊ ÝĀýĈ ¹ÄĊzw¤ĉ wĉ w~āwòĉ  ā¹v¹

ÿ½ Ăí ¢Åvć ìĉ wĉ Å ºþ¯ÿ½ Ăîöz I¹½vºý ½v¾é Ëw· ½ÿ¾ć  ùwí ÷wú£Ĉĉwă¾£ĀĊ ù ôÎ¤ù Ăî{É Ăz ĂíĈ IºýĀÉ ¿Ā£Üĉ 

õ¹ Ăz )¢Åv āºÉôĊ ½wòýÀù½ ¿v û¹¾z ā¾Ązć  ùwí Ăúă ½¹ ûj ¢{§ ÿćwă¾£ĀĊ ¢{§ èzvĀÅ IĂî{É  ìă ôzwé āºÉwĉ 

ý ã¼³ºþ¤ÆĊ I z¢Ċ Āíüĉ õÿvüĊ v ¹¾z½wíüĉ ½ÿwþåć v ¿v wùv ¹Āzüĉ Åø¤ÆĊ zĒêývĈ v¾zć Å ¾ăĈú¤ÆĊ  ºÉwz ÷¿đ Ăí

ý¿wĊ ĂÖÅvÿ Ăz ¹wú¤Ýv Ăz  Èăwí ¦õw§ Ì¸É ¹v¾åv ÿ wăIºzwĉ ùĈ ûvĀ£ ¹¾z ā¾Ąz I āwòĉw« °íĒzüĊ ûwú¤·wÅ ¢ÞþÍ ½¹  

üĊ°íĒz  õ¹ ĂzôĊ özwé¢Ċ ¼~ ãwÖÞývć¾ĉ ý¹¾îý½ÿwzĈ z I¹½v¹ Ăí¾¤ÊĊ ·¾z ¿v )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù Ă¤É¼ñ ¿vĈ 

ù ¡wĄ«Ĉ        ºývĀ£ ¢·wÅ Ăz åwæÉ ÿ ºþí ìúí ¿wÅÿ¢Ċ zć¾¤ÊĊ  ½¹ ĂöùwÞù ÿ ¹v¹½v¾é ÛĀý ¾ă ½¹ v½ìĉ ýwú¤·wÅ āÁÿ¾~Ĉ 

v¹w¬ĉ wúý)ºĉ 

 ½¹ ¿¾ĉ ·¾zĈ đ¹ ¿vôĉ öÍvĈ vĂîþĉ °íĒzüĊ v¾É ¢´£Ôĉ ù Ëw·Ĉ        ºývĀ£ ìĉ ½ÿwþåć æùćºĊ v¾zć 

¢·wÅ Æz ÿ ¿wÅÿć½wĊ wþÍ ¿vÜĉ ¹¾òĉ āºÉ ā¹½ÿj IºÉwz  ¢Åv: 

 

 

 

' 3(-(, #ûwú¤·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ üĊ¯ ëĒz ¹¾z½wí ÛvĀýv 

 

' 3(-(,(,ćwă¹v¹v¾é # ù ºþúÉĀăĈ ºþývĀ£ Ąz v½ ½wí ºýÿ½ĂþĊ ć¿wÅ ºþþí 

ćºí ÿ½ Ăí ¢Åvć ¯ ëĒzüĊ ù v¾«vĈ ¹ĀÉv )üĉ ývĀé ôùwÉ ¹v¹½v¾éüĊ Íw·Ĉ wz Ăí ¢Åvºĉ  óĀ{é ¹½Āù

å¾Õ ĂúăüĊ ¹½v¾é I¹ĀÉ ÷w¬ýv ¹v¹½v¾é ¹wæù āwñ ¾ă )ºÉwz ¹v¹½v¾é ÿ āºÉ v¾«v ½wí¹Ā· ôîÉ Ăz ºþúÉĀă ¹v

úî£ôĊ ùĈ ¹ĀÉI ½¹ āÁÿ¾~ wăĈĉ ºù ½wí ºýÿ½ Ăí¢ĉ¾ĉ ~ wĄýjāºĊ°Ċ ù I¢ÅvĈ ûvĀ£ wă¹v¹½v¾é ¿v āĀêõwz ôîÉ Ăzć 
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½vÀzv ûvĀþÝ Ăz ºþúÉĀăć v¾zć ºù¢ĉ¾ĉ wÙÿĈæĉ  Ăz Ăí¾òĉºîĉ ¹¾í ā¹wæ¤Åv ºþ¤Æă Ă¤ÆzvÿI ćv¾z ów¨ùI 

¢·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ ā¿ÿ¾ùv ºăwÉ ¿wÅÿ óºù ¹¾z½wí ºÉ½ ¿wÅć ûwú¤·wÅ ¡wÝĒÕv (BIM)  ¤ÆăøĊv )āºĉ 

öÍvĈ óºù ¿wÅć ĄÆ£ ûwú¤·wÅ ¡wÝĒÕvôĊ ½wîúăć züĊ ûwÞæþĉ» ½wúÞù ¢í¾É ºþýwù äö¤¸ùIć 

ùm£ Iûv¾úÝ ûwÅºþĄùüĊ ûwñºþþí wÅ ÿüĉ¾ĉ  ½¹ìĉ ýwú¤·wÅ āÁÿ¾~Ĉ Åv )¢ ºĊĉwĊz ìĉ ýwú¤·wÅ āÁÿ¾~Ĉ  wz v½

õĀ£ ½ĀÒ³āºþþíºĊ ½wí Iü¤zòz ¾Úý ½¹ āÁÿ¾~ y³wÍ ÿ ûwú¤·wÅ ûv¾ñøĉ¾Ċù āÁÿ¾~ y³wÍ )Ĉ ºývĀ£ 

wă¹v¹½v¾éć ½ĀÕ v½ ºþúÉĀăć Úþ£øĊ ½w£ ½¹ ºă¹ ÛĒÕv ûwú¤·wÅ ûv¾ñ½wí Ăz Ôêå Ăí ºþí¶ĉ Þ£üĊĊ  IāºÉ

Å½ ûwú¤·wÅ ô´ù Ăz ü¤z ĂõĀú´ù Ăîýj ¿v Ä~IºĊ wí ¾Å½ ºýĀÉ ¾Ñw³ )w£ ýwù¿Ĉ Ā´£ ü¤z Ăíôĉ  āºÊý ā¹v¹

~ I¢ÅvýwúĊR½wî ă ûv¾ñ½wí®Ċ ºĄÞ£ć ½w£ Ăz ¢{Æý¶ĉ Þ£üĊĊ āºÉ v )¢Év¹ ºăvĀ¸ýüĉ ù ½wíĈ ºývĀ£ z ¿vć½wîĊ 

ñĀö« ûv¾ñ½wí ¢éÿ ûºÉ äö£ ÿć¾Ċ ~ )ºþí ìúí øă āÁÿ¾~ Ă«¹Āz ó¾¤þí Ăz ÿ ā¹¾í½wîýwúĊ ùĈ ºývĀ£ 

¹ āÁÿ¾~ ¾ă Ăz v½ ûv¾ñ½wí Ăýv¹v¿jć¾òĉ æzº¤Å¾ v ûÿºzĂîþĉ ý¿wĊ öÍv āÁÿ¾~ y³wÍ ºÉwzĈ  ½¹ )ºþí ÜöÖù v½

vw¬þĉ ~ć½wîýwúĊ õĀuÆù Ăí¢Ċ Ătv½v ¡wÝĒÕv Ăz wĄþ£ ¹½v¹ āºĄÝ ¾z v½ ûv¾ñ½wí ÷vº¸¤Åv î£ ¹v¹½v¾é ½¹ āºÉĂĊ 

ùĈ ºþí½¹ v½ ü¤z ĂõĀú´ù ½¾êù ûwù¿ ½¹ Ăí øă āÁÿ¾~ y³wÍ )¢åwĉ úý Iā¹¾îýĈ ºývĀ£ ~ Ăz½wîýwúĊ  Ïv¾¤Ýv

þíº) Ăz úăüĊ £¾£IyĊ ùĈ ºĊývĀ£ wă¹v¹½v¾é ¿vć v¾z wå¾Í ºþúÉĀăć  ½ÿºÍìĉ ¾Åć ùv¾åüĊ  Ăz Ì¸Êù

ùm£üĊ ûwñºþþí þí ā¹wæ¤ÅvºĊv¾z )ć £½ĀÍ ½¹ wĄþ£ Iów¨ùĈ í ÿ ½vºêù¢ĊæĊ ý ¹½Āù ¹đĀå¿wĊ Þ£ v½üĊĊ þíºĊ  Ăí

m£ IāÁÿ¾~ ÃºþĄùĂĉºĊĉ ½wñ¿wÅwý ûv¾úÝ ÃºþĄù ¾ñv )¢Åv ā¹v¹ v½ ±¾Õć Ĉĉwă Õ ½¹±¾ {zºþĊ ýwù¿ w£Ĉ  Ăí

³ v½ ãĒ¤·v ûw³v¾Õùm£ Ăz ºþþîý ôÎå ÿ ôüĊ ûwñºþþí v¾zć ýwú¤·wÅ ²õwÎù ówÅ½vĈ  ºăvĀ¸ý ā¹v¹ ÛĒÕv

ºÉ )wùv ¤éÿĈ m£ v½ ±¾Õ ûv¾úÝ ÃºþĄùºĊĉ ùm£ I¹¾íüĊ ûwñºþþí ùv¾åüĊ ýwÅ½ ¿ÿ½ Ăz ±¾Õ ÃwÅv ¾z v½Ĉ 

½¹ āºÉ¢åwĉ v¾zwþz I¹¾í ºþăvĀ·üĉ Àă ¢·v¹¾~ ôú´¤ù āÁÿ¾~ y³wÍĂþĉ ćwă åwÑvĈ õ¹ ĂzôĊ òþăwúăwýĈ 

v )ºÉ ºăvĀ¸ý āÁÿ¾~ R±¾Õ ÿ ²õwÎù Ç½wæÅüĉ ù v½ wă¹v¹½v¾éĈ ûvĀ£ ~vĀă ¢ÞþÍ ½¹ĈĉwúĊ¿wÅÿ½¹Ā· Ić 

wþÍÜĉ ýÿ¾¤îõvìĊ ÿ āÁÿ¾~ ÛvĀýv wăć ¹¾òĉ ¹¾z ½wí Ăz øă ) ìĉ ĂÝĀú¬ù BIM  þ¤{ùĈ ¯ ëĒz ¾züĊ ùĈ ºývĀ£ 

 ¾ă Ăzìĉ » ¿vûwÞæþĉ Þ{þùĈ á¾Ċ â£ ôzwé¾ĊĊ ā¹v¹v¾å ¿v wă (Met adata) v½vwúý Ătºĉù wĄýj )Ĉ ºþývĀ£ v ¿vüĉ 

ā¹v¹v¾å  ûvĀþÝ Ăz Iwăìĉ ăvĀñRĈ v¾z ¾{¤Þùć w¤ýªĉ ½ÿv¹Ić £½wÚý ¹½vĀù I¡wåĒ¤·vĈ v¾z ûj ½wþí ½¹ ÿć  ãvºăv

¬þÅ½w{¤ÝvIĈ ºþýwù wÖÝvć wă¹½vºýw¤Åvć ¢·wÅ õ ¿wÅÿºĊ (LEED) óRÿ ÿ (WELL) ºþþí ā¹wæ¤Åv) 

 wĉj Èõw¯ wăĈĉ K¢Év¹ ºþăvĀ· ¹Ā«ÿ øă   

  wúöÆù v¾«v Ăí ¢Åv ¢Å½¹ )Ăözć ¯ ëĒzüĊ ºù ½¹¢ĉ¾ĉ vÀù āĀêõwz ôîÉ Ăz āÁÿ¾~Ĉĉwĉ  ºăvĀ· Ătv½v wù Ăz v½

¹¾íI v wùvüĉ Èõw¯ wz ½wí wăĈĉ ýÀĊ ¹Āz ºăvĀ· āv¾úă I Ăz ów¨ù ûvĀþÝI ¯ ëĒz ôí ¾¤å¹üĊ î¤ù wă¹Āý ĂzĈ 

ā¹v¹ wz wă¹Āý ¾ñv )¢Åv wăć Æzć½wĊ Ý¾Å ¢Åv üîúù IºýĀÉ Ûw{Év Èăwí ¡ºÉ Ăz ûwÊ¤ºzwĉ ½¹ )

āÁÿ¾~ wăĈĉ āÁÿ¾~ ºþýwù wăć ¢·wÅ ā¹v¹v¾å Ăí ¿wÅÿ wăć Æz wĄýj½wĊ êù I¢Åv ï½ÀzÃwĊ ć¾ĉ¼~  ôí ¾¤å¹

¿Ā£Üĉ úă Ăz )ºÉwz ½vĀÉ¹ ¢Åv üîúù āºÉüĊ £¾£IyĊ wz đwú¤³vºĉ Å¾¤Å¹ āĀ´ý ā½wz½¹Ĉ ºùûv¾ĉ  ÿ āÁÿ¾~

¢í¾É v¾å Ăz wăwăºþĉ ºù ½¹¢ĉ¾ĉ āÁÿ¾~ vć wz Ăí ¯ ëĒzüĊ z ¾îæ£ ¢Åv āºÉ ÷wá¹vć¾¤ÊĊ ñ ¡½ĀÍ¹¾Ċ)  
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' 3(-(,(- #¹Ā{Ąz ½wí Ç¹¾ñ ½¹ 

  üĊ°íĒz ù ûwú¤·wÅ ¢ÞþÍ ½¹Ĉ        ºývĀ£ Ą«Ā£ ôzwé ½ĀÕ ĂzĈ Ąz v½ āÁÿ¾~ ½wí Ç¹¾ñĂþĊ ¤í½wÊù ½wí ÿ ºþíĈ  v½

vÀåvÈĉ é¹ ½ĀÕ Ăz )ºă¹èĊ I¾£ vüĉ ù øĄùĈ        ºývĀ£ òývāÀĊ ćv v¾zć åwæÉ¢Ċ wÒÝv ÿ ºÉwz ¢·wÅ ô³v¾ù ½¹ć  āÁÿ¾~

ĀÅ Ăz v½ć ¾¤Ąz ¹¾îöúÝć vÀåv )ºă¹ çĀÅÈĉ åwæÉĊwþÞù Ăz ¢ć vÀåvÈĉ Āò¸Åw~Ĉĉ  ½ĀÕ Ăz āÁÿ¾~ ¾¤Ąz ó¾¤þí ÿ

öíĈ ¢ÅvI ºýÿ½ wĄý ½¹ ûwú¤·wÅ ½v¿wz¢ĉ òþăwúă Ăz ¾¬þùĈ ¾¤Êù ÿ ¢ÞþÍ Üåwþù ¾¤Ązć ùĈ        ¹ĀÉ Ý ½¹ ÿüĊ 

½ wă¾Ö· ÿ ¡wåĒ¤·v ów³ù ôévº³ Ăz vĈ        ºýwÅ½¢·wÅ Çÿ½ ¾ñv ) ¿ÿ¾ùv ¿wÅÿć òz ¾Úý ½¹ v½Iøĉ¾Ċ ùĈ        øĊývĀ£ 

{zøĊþĊ °íĒz ĂíüĊ ùĈ        ºývĀ£ úÎ£ ºýÿ½øĊ ñć¾Ċ ÅÜĉ¾ ¾£ þ¤{ù ÿĈ ºă¹ ÷w¬ýv v½ ā¹v¹ ¾z IāÿĒÝ v ¾zIüĉ ùĈ        ûvĀ£  Ăz

ýwÅ½¿ÿ½Ĉ ćwă z v½ āÁÿ¾~ Ăz ÓĀz¾ùĈ ðý½¹ úă ĂzĀ´£ Ăôĉ Ā´£ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ¹v¹ôĉ ýwú¤·wÅ ²õwÎùĈ  ½¹

v )#ô´ùüĉ Ą«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz ¾ùvĈ ·m£ćwă¾Ċ ý ÿ āÁÿ¾~¿wĊ ù Èăwí v½ ¹º¬ù ½wí ĂzĈ        Jºă¹ .+ ù ºÍ½¹ûvÀĊ 

j½wíĈĉ vÀåv v½Èĉ  ÿ ā¹v¹,+ ½wí ā½wzÿ¹ ºÍ½¹ć ù øí v½ ¢·wÅ ½¹Ĉ ºþí ćv¾«v ¿wÅ óºùć  ûwú¤·wÅ ¡wÝĒÕv

$BIM# î¤ù ¡wÝĒÕv ĂzĈ w« I¢ÅvĈĉ °íĒz ĂíüĊ ùĈ ºývĀ£ ýwÅ½¿ÿ½ ĂzĈ ćwă ½Āåć v¾zć  ¾ăìĉ wÒÝv ¿vć 

£øĊ v )ºÊ¸{z ¹Ā{Ąz v½üĉ ù ìúí øĄùĈ ºþí ÿ½ ¾z ÷ÿvºù ½ĀÕ Ăz āÁÿ¾~ ôùwÝ ¾ăć wÙÿäĉ  ÿ ¹Ā· āºÉ Ì¸Êù

¤ý ½¹Ă¬Ċ ~ ¾z ¾ú¤Æù ¡½wÚý¢å¾ÊĊ  Àí¾ú¤ù         ¹ĀÉv )üĉ ù ¾ÎþÝĈ        Ā£ºýv ÿ½ć¹¾îĉ ~ĂýwùwòÊĊ ¾£ úÎ£ ¾Úý ¿v v½øĊ 

ñć¾Ċ õĀuÆù ÿ ºþí øăv¾å¢Ċ ¼~ć¾ĉ z v½üĊ å¾ÕüĊ vÀåv äö¤¸ùÈĉ )ºă¹  

 

' 3(-(,(3 #¬ý¿ ¢·wÅā¾Ċ ýwĄ«Ĉ wă ¢í¾É ¡wÝĒÕv ¿vć ýwú¤·wÅĈ öí ÿĂĊ  ¿wÅ ÿ ¢·wÅ

wăć wă ½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āùć äö¤¸ù 

·vv¾Ċ ýw úí Ăí ¢Åv āºÉ ÷ĒÝvĈ Probuild  ĂíĈîĉ  ¿v¾¤ñ½Àzüĉ wĄ¤í¾Éć ýwú¤·wÅĈ õv¾¤ÅvwĊ  wz I¢Åv

þz¹wĊ Brickschain ¾ùjwîĉ v¾zć ºù¢ĉ¾ĉ ¬ý¿ā¾Ċ ýwĄ« ĂÑ¾ÝĈ ½wîúă I¿wÅ ÿ ¢·wÅć  ā¹¾í

)¢Åv"Probuild v ¾züĉ êÝāºĊ  Ăí ¢ÅvBlockchain IIoT  ÿBig Data ùĈ ¬ý¿ ºývĀ£ā¾Ċ ùw£üĊ 

wÅ¢· )ºþí óĀ´¤ù v½ ¿wÅ ÿ"    Ăí ½ĀÖýj ý ½¹ ¢Åv āºùjwĄ¢ĉ ĂÊêý ÷wú£ wăć ¼áwíć Ăýw· Ăz  ÿ wă

ûwúÅj Çv¾· wăć ÞévÿĈ º{£ôĉ ùĈ ºýĀÉv øĄù Ă¤îý wùv )üĉ ëĒz ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv ̄üĊ ùĈ ûvĀ£  ÷wú£

é¹ ½ĀÕ Ăz v½ ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ô³v¾ùèĊ v¾z )¹¾í Øæ³ ÿ ¢{§ć v ¾¤Ąz ë½¹üĉ ù ÛĀÑĀùºĊýĀ¤Ċ þí ½ĀÎ£ºĊ  Ăí

ýwú¤·wÅĈ ñºý¿ ûj ½¹ ĂíĈ ùºĊþîĊ õÿv ô³v¾ù ÷wú£ ¿vĂĊ úÞ£ ô³v¾ù ºÞz w£ Ă¤å¾ñ ¢·wÅI¾Ċ ¿wÅ ÷ÿwêùć wĉ 

¿wÅĀýć wăć É½j ûÿ½¹ Ăúă ÿ  Ăúă ĂÕĀz¾ùćĀĊ Å¾¤Å¹ ôzwéĈ v¾zć ºÉwz ā¹wæ¤Åv ôzwé Ăúă ÿ wúÉ       ¢ÞþÍ

ù ûwú¤·wÅĈ ºývĀ£ æö¤¸ù ¹wÞzv ½¹Ĉ vÀù ¿vćwĉ ½ÿwþåć ëĒz ̄üĊ ā¾Ąz Èõw¯ ô³ ½¹ ÿ ¹ĀÉ ºþù wăĈĉ ~v¾ĊûĀù 

v¾å ¿v ºÞz ÿ óĀÕ ½¹ ĂÞÅĀ£ºþĉ ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¿wÅ ÿ ¢·wÅ¹¾Ċ½Āùmù Üévÿ ½¹ )¢ĉ Uledger vÀåvÈĉ 

Ĉò¯½w îĉ ā¹v¹ òþÅ ½wz Ăí ¢Åv wăĈþĊ v Çÿ¹ ¿v v½üĉ  ¢ÞþÍĂí ñºþív¾~ wzĈ ¹v½vć á ÿć¹v½v¾Ċ ā¹v¹  āv¾úă wă

ù ¾z ¢ÅvĈ ¹½v¹ ) 

 

' 3(-(,(4 #¾Æ£Üĉ Å½½¿wz ºýÿ½ ½¹Ĉ  ¡½wÚý ÿwă ûwú¤·wÅ 
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wă ā¿wÅć wz ÷¹¾ù ÔÅĀ£ ā¹wæ¤Åv ¹½Āùºĉ v¾zć úÕvûwþĊ ùw£ ¿vüĊ wă¹½vºýw¤Åv ÔzvĀÑć vĈþúĉ ý ¹½Āù¿wĊ  ¿v ¾ă

ăwñ ºþ¯Ĉ Å½¿wz ÿ ¡½wÚý ¹½ĀùĈ ñ ½v¾éºý¾Ċv )üĉ Æê£ ¡½ĀÍ Ăz yöáv wă ¡½wÚýøĊ ù ÷w¬ýv āºÉĈ v¾z )¹ĀÉć 

ýv¾úÝ ¾Ùwý ów¨ùĈ ½wúÞù ¾Ùwý Ić Åw£ È¸z ¾Ùwý I¡wÆĊ v ) ))) ÿĉù ¦Ýwz üĈ v Ăí ¹ĀÉüĉ j¾åºþĉ  Ăz ¡ºÉ Ăz

õw³ ½¹ )¹ĀÉ wÖ· Ăz ¾¬þù ¢Åv üîúù ÿ ¹ĀÉ Ă¤Æzvÿ Ă¤É½ ¾ă ½¹ Ì¸Êù ¾ÙwýĂîĊ ¬ý¿ ½¹ā¾Ċ íĀözĈ  ¾Ùwý ¾ă

w¤ýªĉ ù ¹½vÿ v½ ¹Ā· ¡½wÚýºþîĊ w¤ý ¿v ÷ÿºí¾ă ûwùÀúă ÿªĉ wÅ¾ĉ ¾Ùwýüĉ ý¾Ċ ºÉ ºþăvĀ· ÜöÖùI ¿v å¾ÕĈ 

z¾ù ¡wÝĒÕv Ă°ýwþ¯Å½¿wz ¾ă Ăz ÓĀĈ tÀ« wz¡wĊ ¤·v ½¹ ûj ôùwí½wĊ  ½v¾é ëĒùv ½ÿwÊù ¾£wå¹ Ăöú« ¿v Ăúă

ñ¹¾Ċ ùºĊývĀ¤Ċ tÀ« ¿v ÛĒÕv wz¡wĊ zć¾¤ÊĊ ¾· Ăz ÷vºévºĉ þí ¹Ā· ìöùºĊ åwí¢ÆĊ ¾Åć É½j ĂzĀĊ Å½¿wzĈ wăć 

v ¿v Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ē{éüĉ þí ìöùºĊ)  

 

' 3(-(,(5 #½ Ăùwý¾zćÀĉ é¹èĊ ¿ ā¿Ā³ ½¹ ¾£¾ĉ ·wÅwă ¢ 

 I¾Ñw³ ów³ ½¹ìĉ ýđĀÕ ºýÿ½Ĉ v¾zć ùw£üĊ ùĀúÝ Ă«¹ĀzĈ v¾zć wù¾ÅĂĉ ½v¼ñć ¿ ½¹¢·wÅ¾ĉ  wz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ

wă¾ĄÉ ã¾Õ Ăz ¢í¾³ć j ºþúÉĀăIāºþĉ vÀåvÈĉ Å¾¤Å¹ ÿ Ów{£½vĈ ù ¡wÝĒÕv ĂzĈ Ą«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz ºývĀ£Ĉ 

w£ ¢Ý¾ÅºĊĉ v¾zć wù¾ÅĂĉ ½v¼ñć ¿Ĉĉwþz¾ĉ º«ºĉ vÀåv v½Èĉ þÝ Ăz )ºă¹ù ûvĀIów¨ ìĉ ¤õÿ¹ ûwù¿wÅĈ ùĈ  ºývĀ£

 ¢Ý¾Å Ăzìĉ vÀåv āºþă¹ ûwÊý Ăí ºă¹ ûwÊý v½ āºýÿ¾~Èĉ ¾«ûwĉ åv¾£ĈîĊ  ½¹ìĉ  wz I¢Åv Ëw· ĂêÖþù

wă ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åvć  ¿v ½ĀÆþÅìĉ ¬ý¿ ëĀözā¾Ċ vćv )üĉ wù¾Å ¦ÝwzĂĉ ½v¼ñć ¾Å ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ½¹Üĉ  ½¹ ¾£

åv¾£ È¸z ÷v½j ¡wùvºév Iwă ā¹w« ¹Ā{ĄzĊĈî wĉ wÅ¾ĉ ù wă½vÀzvĈ )¹ĀÉ 

 

' 3(-(,(6 #¯ ëĒzüĊ ºù ÿ¢ĉ¾ĉ wă āÁÿ¾~ć ýwú¤·wÅĈ 

¿wÅ ā¹¾Êå ô³v¾ù ½¹ć ºù Àí¾ú£ I¡wÝĒÕv¢ĉ¾ĉ õ¹ Ăz ¡wÝĒÕvôĊ ÁĀõĀþî£ć ½ÿ¾Ñ¢Æĉ¯ ëĒz )üĊ ùĈ  ºývĀ£

¿¢·wÅ¾ĉ úÕv ôzwéûwþĊ v¾zć ºù¢ĉ¾ĉ v ûwú¤·wÅ Ă·¾¯ ¢·wÅ ô³v¾ù ÷wú£ ½¹ ¡wÝĒÕv¹w¬ĉ ¤³ )ºþíĈ  ¾ñv

v āÁÿ¾~ ½¹ć ¿wÅ óºùć $ ûwú¤·wÅ ¡wÝĒÕvBIMñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù #I¹¾Ċ  Èêýblockchain v¾zć 

ºù¢ĉ¾ĉ v ¢Ą« ¡wÝĒÕvĂîþĉ Æí Ă¯Ĉ ýwù¿ Ă¯ ÿĈ ½ÿ¾Ñ ¢Åv ā¹v¹ ÷w¬ýv v½ ĂÕĀz¾ù ½wí¢Æĉ¤ý wù )Ă¬Ċ ùĈ 

ñøĉ¾Ċ ¯ ëĒz ĂíüĊ wă ô³ āv½Ĉĉ v¾z v½ć Æzć½wĊ ºù ½¹ ¹Ā«Āù ¡ĒîÊù ¿v¢ĉ¾ĉ výwú¤·wÅ ¡wÝĒÕĈ  øăv¾å

ùĈ )ºþí  

 

¤ùv ÷wú£ Ăz Ă«Ā£ wz¡v¿wĊ ¯ ëĒz ¿v ā¹wæ¤ÅvüĊ  ½¹ wĄþ£ìĉ ù ¢õw³ûvĀ¤Ċ ùv½vÿºĊ â£ Ăz¾ĊĊ öÞå ºýÿ½ ½¹Ĉ  ¢ÞþÍ

ýwù¿ øĄýj ¹Āz ûwù½ĀÊí ½¹ ¿wÅ ÿ ¢·wÅĈ åwí ¢·wþÉ óÿv Ăö³¾ù ½¹  ĂíĈ õĀuÆù ½¹üĊ  ¢ÞþÍ ûwÅºþĄù ÿ

v ½¹ ½ĀÊí ûwú¤·wÅüĉ ă¹ µ½ ËĀÎ·ýw§ ÿ ºwĊ z ÷¿đ ¡ĒùwÞ£üĊ wă ûwñ½vć z Ă«Ā£ ¢Ą« äö¤¸ù¾¤ÊĊ  ā¹wæ¤Åv Ăz
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v ¿vüĉ ÁĀõĀþî£ć v¾zwþz)¹ĀÉ øăv¾åIüĉ v ¾z Ï¾å wzĂîþĉ ýwú¤·wÅ ¢ÞþÍĈ ýĀþíĈ ù ûwù½ĀÊíĈ ¼~ ãwÖÞýv ºývĀ£¾ĉ 

¯ ëĒz IºÉwzüĊ ùĈ j ½¹ ºývĀ£āºþĉ v¾zć Ą«Ā£ ôzwé Ç¿½v ûwñºý¿wÅĈ )ºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz  

 

 

 

 

 

 

 
 

' ¯ Ã½ÿw¤ù¢ÆĊK 

<Ã½ÿw¤ù ;í¾£ ¿vyĊ  Ăúöí ÿ¹<Meta ;þÞù ĂzĈ <v¾å ; ÿ<Universe ;þÞù ĂzĈ <ûwĄ« ;îÊ£ôĊ  āºÉ

ÿ½ Ăí ¢Åvć þÞù øăĈ <ûwĄ« ¿v ¾£v¾å ;ùĈ ºă¹) 

öòýv Ăz #ûwĄ« v¾å$ Ã½ÿw¤ùĈÆĊ : Metaverse  Ñ¾åĂĊ ćv ºÞz ôÆý ¿vć v¢ý¾¤þĉ ´ù ¿v Ăí ¢ÅvÔĊ ćwă 

¿w¬ùć ºÞz ĂÅć Ēýjüĉ áÀí¾ú¤ù¾Ċ w~ ÿ½vºĉ îÊ£ôĊ ùĈ ¹ĀÉ)  vüĉ ý¹ćwĊ ¿w¬ùć ¾Õ ¿vèĉ ¢Åºă wăć Þévÿ¢Ċ 

¿w¬ùIć ÝìþĊ ćwă Þévÿ¢Ċ ÉĀñ Iā¹ÿÀåvĈ ćwă v½ IºþúÉĀăĂýwĉ ćwă Î¸ÉĈ  ÿóĀÆþí ćwă ¿wzć Å¾¤Å¹ ôzwéĈ 

¹Āz ºăvĀ· ) ćwĊý¹ Å½ÿw¤ùĈ ćwÒå ¿w¬ùć ýĀþíIĈ ºÞz ÿ¹ć ¯ )¢ÅvćÀĊ  ½¹ ĂíĂz Ã½ÿw¤ù ºÞz ôÆý ûvĀþÝć 
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v¢ý¾¤þĉ ºÞz ĂÅ Ăzć â£¾ĊĊ ~vºĊ ùĈ ºþív wĄþ£ wùv )üĉ ýJ¢ÆĊ ý¹ ½¹ćwĊ ÞévÿĈ ®þ~ ÃvĀ³ ¿v wù v¾z ¹Ā· Ăýwñć 

ñºý¿Ĉ ù ā¹wæ¤ÅvĈ øĊþíwÒå ½¹ )ć ¿w¬ùć z Ä³ ÿ¹ wĄþ£ĈĉwþĊ vĀþÉ ÿĈĉ ñ½¹¾Ċ  wùv Ã½ÿw¤ù )ºþ¤Æă½¹  ów³

¤úÅ Ăz ¢í¾³Ĉ ù ¡v¾« Ăz Ăí ¢ÅvĈ ûvĀ£ j ½¹ ¢æñāºþĉ  ćv ý v½ ĂÆùđ Ä³ I½ÿ¹ ûvºþ¯ ĂýÀĊ ùĈ ºývĀ£  Ăz

wÒåć ¿w¬ùć Āz ÃvĀ³ IøöÝ ĂÞÅĀ£ wz )ºþí ĂåwÑvĈĉwĉ wÊ¯ ÿĈĉ ýÀĊ ùĈ ºþývĀ£ v Ăzüĉ ºýĀÉ ĂåwÑv wÒå )½¹ 

wÒå ¹wúý$ ½w£vÿj ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ Ã½ÿw¤ùć ¿w¬ùć ìĉ  ¹½vÿ #¹¾åìĉ ý¹ćwĊ ¿w¬ùć ùĈ ºĉĀÉ  ½¹wé ûj ½¹ Ăí

zÆz ÷w¬ýv Ăć½wĊ ¤Æă wă½wí ¿vºĊ ) wz vüĉ wz ów³ºĉ ½ÿj¹wĉ z Ã½ÿw¤ù ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí ºÉ¾¤ÊĊ {ÉĂĊ  Ăzìĉ 

¿wzć j ½¹ wùv I¢Åvāºþĉ v ¾z ½v¾éüĉ Æz ¢Åvć½wĊ ½wí ½Āùv ¹v¾åv ¿vć ~ w¬ýj ½¹ v½ ¹Ā·ć¾ĊòĊ Ăz )ºþþí  ûvĀþÝ

 ûvºþù½wí Iów¨ùìĉ ¢Åºă ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢í¾É wăć Þévÿ¢Ċ ¿w¬ùIć wÙÿ ÿ āºÉ ¹Ā· ½wí ô´ù ¹½vÿäĉ ĂõĀ´ù 

ù ÷w¬ýv v½Ĉ ºþă¹ )¢í¾É tĀzðþĊ  ¾Åw£¾Å ½¹ v½ äö¤¸ù ûw³v¾Õ ÿ ûwÅºþĄù IÃ½ÿw¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹½v¹ ¾Úý ½¹

v ½¹ ¹Ā· Ăýw·½wí ½¹ ûwĄ«üĉ ~vĀă ¢·wÅ Ăz øă ½wþí ½¹ w£ ¹½ÿj øă¹¾ñ wÒåwúĊ ºý¿v¹¾ z !÷¾æ¤ö~ ćwă  ûĀñwýĀñ

ćv¾z ÿw¤ù Ăz ¹ÿ½ÿwz Ã½ºĉ  ¹½vÿìĉ ĀÉ ÷¾æ¤ö~ºĉ¯ Ăúă )ÀĊ åwí I¹Āz ºăvĀ· ā¹wÅĈ  Ã½¹j ¢ÅvĈîĉ v ¿vüĉ 

÷¾æ¤ö~ þí ¹½vÿ ¹Ā· xÿ ¾ñ½ÿ¾ù ½¹ v½ wăºĊ ý¹ Ăz ÷ºé ÿćwĊ ½v¼òz wĄýjºĉv¾zwþz )Iüĉ ôîÉ ñć¾Ċ ý¹ćwăwĊ  ¡ÿwæ¤ù

Ĉîĉ ù xĀÆ´ù Ã½ÿw¤ù ËvĀ· ¿vĈ ¹ĀÉ{Õ )w¤ÞĊ ÷¾æ¤ö~ wăć ï½Àz ãÿ¾Þù ÿ ¾£ ù ¾£Ĉ Ā£ºþýv  ÷w¬ýv ÿ ºþÉwz ¾¤Ąz

¤³ ÿ äö¤¸ù ½ĀùvĈ v¿ºùj½¹Ĉĉ ý wĄýj ½¹ÀĊ ûwÅj ºÉwz ¾£ )ĈþÞù Ê¸zûºĊ wă¿½v Ăzć ¹ów¤Ċ¬ĉ ½¹ wÒåć  Ã½ÿw¤ù

óĀ~ wăć ÞévÿĈ zĈ ĈþÞù wă¿½v ÿ ºþ¤Æăć ¹ów¤Ċ¬ĉ öÍv ÈêýĈ ¿wz v½ć ùĈ ºþþí¾· )ºĉ Çÿ¾å ÿ wă¿½vÀù½ wz wăć 

ù ôîÉ Ã½ÿw¤ù ËĀÎ¸ùĈ ¹¾Ċñ ºz Ăíüĉ ¾££yĊ ùĈ ûvĀ£ I¢æñ vüĉ øí wă¿½v þÞù øíĈ öÍvĈ ~ v½ ¹Ā·vºĊ 

ā¹¾í  )ºýv 

 

 

 

' ĈñÂĉÿ ćwă ÅwÅvĈ ¯ Ã½ÿw¤ù¢ÆĊ K   

Ã½ÿw¤ù ÿ ĂÅĈñÂĉ ÅwÅvĈ öí ÿćºĊ v ÿ ¹½v¹üĉ ÿĈñÂĉ Iwă ÅwÅv ¡ÿwæ£Ĉ ý¹ćwĊ wÒå wz Ã½ÿw¤ùć ¿w¬ùć  ¹Ā«Āù

wúý v½Èĉ ùĈ ºþă¹< )½ĀÒ³; I<ôùwÞ£ ; ÿ<¿wÅ¹½vºýw¤Åvć; ÿ ĂÅñÂĉĈ ÅwÅvĈ  Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí ºþ¤Æă Ã½ÿw¤ù

Å½¾zĈ  ¾ă ÷ĀĄæùìĉ v ¿vüĉ ÿĈñÂĉ wă ùĈ )øĉ¿v¹¾~ 

 

Ò  #äõvĈñÂĉÿ <½ĀÒ³ ;¯ Ã½ÿw¤ù ½¹¢ÆĊ K 

  «½ĀÒ³» (Presence)  wÒå ½¹ć v Ăz Ã½ÿw¤ùüĉ þÞùĈ ¤éÿ Ăí ¢ÅvĈ v ½¹ ¹v¾åvüĉ ù ½v¾é wÒåĈ ºý¾Ċñ 

wzºĉ Þévÿ ÃwÆ³v Iûwîùv º³ w£Ĉ å û¹¾í Äúõ ÿ û¹Āzý¹ ½¹ )ºþÉwz Ă¤Év¹ ûj ½¹ v½ wÒćwĊ ¿w¬ùIć Ê¸zĈ 

v ¿vüĉ £ĀÍ Ãwú£ wz Ä³Ĉ ĀÎ£ ÿć¾ĉ v¹w¬ĉ ùĈ ¹ĀÉ{Õ )ĈÞĊ ĀÎ£ Ãwú£ Ăí ¢Åvć¾ĉ wÆ³vÃ ¾¤Ązć 

£ĀÍ Ãwú£ Ăz ¢{ÆýĈ ¢¯ ÿ ÷¹j Ăz û¹¾í ù Ătv½v wăĈ ºþí ĀÎ£ Iwùv¾ĉ ºÞz ÿ¹ć v¹w¬ĉ  Ãwú£ ½¹ āºÉ

ĀÎ£ć¾ĉ v ûÿºzüĉ Ăí ´ùÔĊ º{£ ãv¾Õvôĉ  ÿ¹ Ãwú£ ã¾ÕĈîĉ Þévÿ Ä³ ówê¤ýv ½¹ IºÉwzĈ  ½ĀÒ³

¢Åv èåĀùwý ûwþ°úă )½¹ vÀåv ów{ý¹ Ăz Ã½ÿw¤ùÈĉ āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ĀÒ³ ÃwÆ³v  ÿ wă
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ÁĀõĀþî£ć ćwă º«ºĉ ĂýĀúý )ºþ¤Æă vć v ¿vüĉ ù v½ ½ĀÒ³ ÛĀýĈ ûvĀ£ Ý ¿v ā¹wæ¤Åv wzìþĊ ćwă ºÞz ĂÅć  ÿ

ºÞz ºþ¯ć v ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¹¾í Ăz¾¬£üĉ ÝìþĊ wă wúý ÿIwă¾òÊĉ ý¹ ºþ¤Æă ½¹wé ûv¾z½wíćwĊ  ½¹ ¹Ā«Āù

 ãv¾Õvûw{Õw¸ù ºÞz ĂÅ ¡½ĀÍ Ăz v½ ¹Ā·ć v ¾z āÿĒÝ )ºþþí ÄúõIüĉ wă½ĀÆþÅ ü¤Év¹ wzĈĉ  I¾Å ½¹

{É ûwîùv Iw~ ÿ ¢Å¹ĂĊ ć¿wÅ ý Äúõ ÿ ¢í¾³ÀĊ v ½¹üĉ ù ¹Ā«ÿ Ăz wÒåĈ ºĉj) 

 

Ò  #xĈñÂĉÿ <ôùwÞ£ ;¯ Ã½ÿw¤ù ½¹¢ÆĊ K 

  üĊùÿ¹ ÿĉĈñÂ ÅwÅvĈ ý¹ wz ûj È³wå ¡ÿwæ£ ¦Ýwz Ăí Ã½ÿw¤ùćwĊ ¿w¬ùć öÞåĈ ùĈ I¹ĀÉ ÿĈñÂĉ <ôùwÞ£» 

(interoperability ) ÿ )¢ÅvĈñÂĉ v Ăz ôùwÞ£üĉ þÞùĈ ý¹ Ăí ¢ÅvćwăwĊ wÒå ½¹ āºÉ Ă¤·wÅ äö¤¸ùć 

wz Ã½ÿw¤ùºĉ özwé¢Ċ  wz ôùwÞ£¾òĉºîĉ v )ºþÉwz Ă¤Év¹ v½üĉ v Ăzüĉ þÞùĈ ñv wúÉ Ăí ¢Åv¾  ½¹ìĉ ¿wzć 

Å½ÿw¤ùĈ ìĉ ÉwùüĊ ½v¹ºĉ ùĈ ºĊývĀ£  ½¹ ûj ¿vìĉ ý¹ćwĊ ¹ Ã½ÿw¤ù¾òĉ v¾zć þí ā¹wæ¤Åv ¡¾åwÆùºĊv wz )üĉ 

ÿĈñÂĉ ăvĀ· ½¹wé wúÉºĊ ùwú£ ½¹ ¹ĀzĈ wăwÒåć v½v¹ ¹Ā«ĀùĈĉ ćwă ¿w¬ùć Éwz Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz v½ ¹Ā·ºĊ  ÿ

ý ¡½ĀÍ ½¹¿wĊ ûj Éÿ¾æz v½ wăºĊ wĉ þí ĂöùwÞùºĊ I½¹ wÒåć ¿w¬ùć ýĀþíĈ vüĉ ÿĈñÂĉ Î¸É )¹½vºý ¹Ā«ÿĈ¤Ċ 

v ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz wúÉ Ăí÷v¾ñw¤Æþĉ ½v¹ºĉ vĀ¤´ù ÿĈĉ v½v¹ ûvĀþÝ Ăz ûj ½¹ ĂíĈĉ v¾zć ā¹¾í ¢{§ ¹Ā· vIºĉ 

ă®Ċ Õw{£½vĈ wåÿ¾~ ÿ vĀ¤´ù wzôĉ õ ½¹ wúÉüĉºîþĊ v ¾z āÿĒÝ )¹½vºýIüĉ Æzć½wĊ ¾· ¡ĒùwÞ£ ¿vºĉ  Çÿ¾åÿ

å¾ñ ìúí ûÿºzü¤ wă½vÀzv ¿vć Å ô¨ù Àí¾ú¤ùø¤ÆĊ îýwzĈ ý ÷w¬ýv ôzwé¢ÆĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ Ă¤{õv )ºĊ  Ăí

ôùwÞ£ ¼~ć¾ĉ zĈ ¿¾ù £ĒîÊù ¢Åv üîúùĈ v¾zć v ûv¾z½wí¹w¬ĉ · ûj ¾z āÿĒÝ ÿ ºþíĈöĊ ¢í¾É ¿v wăĈĉ  Ăí

ÿ½ ¾zć ù ½wí Ã½ÿw¤ùĈ ºþþí ¿ ¢Þæþùć¹wĉ úý ¢Å¹ Ăz ôùwÞ£ ¿vĈ ºý½ÿjv¾zwþz )Iüĉ  ôùwÞ£½¹ vüĉ ý wÒåÀĊ  Ăz

¿ ówú¤³v¹wĉ zĈ ¿¾ù ¹Āz ºăvĀ¸ý)  

 

Ò  #©ĈñÂĉÿ ¿wÅ¹½vºýw¤Åvć ¯ Ã½ÿw¤ù ½¹¢ÆĊ K  

 ĈñÂĉÿ <¿wÅ¹½vºýw¤Åvć» (Standardization )  öúÝ ÇĒ£ Üévÿ ½¹Ĉ v¾zć Þ£üĊĊ wă¹½vºýw¤Åvć  ¢·wÅ

Ą¬£¡vÀĊ Ăùwý¾z ÿ Ã½ÿw¤ù w£ ¢Åv wă wăć ÿ ¿v ºþývĀ¤z äö¤¸ùĈñÂĉ ćwă í¾¤ÊùĈ ¤Ê~Ĉýw{Ċ v ÿ ºþþív ¿üĉ 

¾ÕIèĉ z ôùwÞ£ ûwîùvüĊ ÷¾æ¤ö~ wăć z ¹Ā«ÿ Ăz äö¤¸ùºĉwĊÞ£ ûÿºz )üĊĊ v¾z Ì¸Êù ¹½vºýw¤Åvć vüĉ  ½wí

¢í¾É ÇĒ£ wăć v ½¹ äö¤¸ùüĉ z ā¿Ā³Ĉ ĈþÞù {Õ )¹Āz ºăvĀ·ĈÞĊ ¿wÅ¹½vºýw¤Åv Ăí ¢Åvć þÞù Ăz wùÿÀõĈ 

¹v¿j Ătv½vć ÷¾æ¤ö~ wz ôùwÞ£ ½¹ ôùwí wăć ý äö¤¸ù¢ÆĊ) Ï¾å þíºĊ vÀzvwă½ć ºÞz ĂÅć  ÔÅĀ£ āºÉ Ă¤·wÅ

å ¢í¾ÉIëĀ{ÆĊ özwé¢Ċ ÷¾æ¤ö~ ½¹ ā¹wæ¤Åv wăć ¹¾òĉ Ăùwý¾z v ½¹ )ºÉwz Ă¤Évºý v½ wăüĉ  ûv¾z½wí I¡½ĀÍ

v¾z ºý½Ā{¬ùć ù¾æ¤ö~ ¾ă ¿v ā¹wæ¤ÅvĈ wă½vÀzvć ¾· v½ ûj ËĀÎ¸ùć½vºĉ wúýºþĉv )üĉ Àă øă ĂõwÆùĂþĉ ¿ć¹wĉ 

ú´£ ûv¾z½wí Ăz v½ôĊ ùĈ íwú¤³v øă ÿ ºþwÒå Ç¾¤Æñ óć ù Èăwí v½ Ã½ÿw¤ùĈ ºă¹v¾zwþz )Iüĉ 

¿wÅ¹½vºýwÅvć õwÞå¢Ċ wă  Ã½ÿw¤ù ½¹Ĉîĉ È¸z ¿v wăć ³Ĉ£wĊ v )¢Åv ûjüĉ ¿wÅ¹½vºýw¤Åvć ¢í¾É ÔÅĀ£  wă

ÿº£ Ã½ÿw¤ù ā¿Ā³ ½¹ ówÞå ¹v¾åv ÿüĉ ùĈ ¹ĀÉ )Ĉîĉ ötwÆù ¿vĈ v èê´£ Ăz Ăíüĉ ÿĈñÂĉ ù ìúíĈ ºþí 

 ëĒz ¿v ā¹wæ¤ÅvüĊ¯ wă ¾¯ ¢ÅvÆz Ăí vć½wĊ ¯ ëĒz ¿vüĊ ćwă ù ÷ĀÅ ôÆýĈ ºþývĀ£  wz¾òĉºîĉ  Ă¤Év¹ ôùwÞ£

 )ºþÉwz 
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' ¡ÿwæ£  Þévÿ¢Ċ Þévÿ ÿ ā¹ÿÀåv¢Ċ ¿w¬ùć ̄K¢ÆĊ  

 Ăz öí ½ĀÕĈ ÁĀõĀþî£ć ćwă Þévÿ¢Ċ Þévÿ ÿ ā¹ÿÀåv¢Ċ ¿w¬ùć w¤Åv½ ½¹ć ûj ãºă ÿ ºþ¤Æă øă v wă¹w¬ĉ ´ùĈÖĊ 

¿w¬ùć æö£ wzèĊ Þévÿ ¡wÝĒÕvĈ ¾åv w£ ¢Åvûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºþývĀ¤z ¹v Þévÿ Ä³ wăĈ ¹ ½wþí ½¹ û¹Āzûv¾òĉ  v½

v ûÿºzüĉ Ăí ûj ½wþí ½¹ ¡ÿwæ£ )ºþþí Ăz¾¬£ ºþÉwz wă wăć vüĉ ÿ¹ ÁĀõĀþî£ć ù v½Ĉ ûvĀ£ ¿ ¹½vĀù ½¹¾ĉ ¹¾í ĂÍĒ· )

¢ĊÞévÿ ý¹ ¡wÝĒÕv ¿v ā¹ÿÀåvćwĊ ÞévÿĈ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ºþí Þévÿ wùv¢Ċ ¿w¬ùć ¿w¬ù Ēùwíć ¢Åv )wíûv¾z½ wÒå ½¹ć 

Þévÿ¢Ċ ¿w¬ùć Å ÔÅĀ£ø¤ÆĊ wă ù ó¾¤þíĈ Þévÿ ûv¾z½wí wùv ºýĀÉ¢Ċ wÒå ½¹ ¹Ā· ½ĀÒ³ ó¾¤þí Iā¹ÿÀåvć 

ÞévÿĈ ¿w¬ù ÿć v ĒúÝ ÿ ºý½v¹ āºĄÝ ¾z v½üĉ ¢Åv Ă¤Æzvÿ øă Ăz ½ĀÒ³ ÛĀý ÿ¹ )¢ĊÞévÿ ¿w¬ùć  Ăzìĉ  ¢Åºă

ý¿wĊ õw³ ½¹ ¹½v¹Ĉ Þévÿ Ăí¢Ċ ÉĀñ wz ā¹ÿÀåvĈ ý ºþúÉĀăÀĊ éÅ¾¤Å¹ ôzwĈ ¢Åv)  ¢ĊÞévÿ ý¹ øă ā¹ÿÀåvćwĊ ÞévÿĈ 

¿w¬ù øă ÿć ù ¹Ā{Ąz v½Ĉ ºÊ¸z õw³ ½¹Ĉ Þévÿ Ăí¢Ċ ¿w¬ùć Āê£ ów{ý¹ Ăz wĄþ£¢ĉ Þévÿ¢Ċ ·ĈõwĊ  )¢Åv 

 

' ÝĀþÎù ÇĀăĈ ¯ Ã½ÿw¤ù ½¹¢ÆĊ K 

  «ÇĀă ÝĀþÎùĈ» (Artificial Intelligence ) ùĀöÝ ĂzĈ ù Ă¤æñĈ ¹ĀÉ ¿wÅºþúÉĀă ów{ý¹ Ăz Ăíć õwÞåĊ¢ 

ÉwùüĊ wă {Õ ÇĀă óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wzĈÞĊ ûwÆýv ½¹ ¹Ā«Āù ³ ÿ wă¡wývĀĊ ÁĀõĀþî£ )ºþ¤Æăć ÝĀþÎù ÇĀăĈ  Ăz

ÉwùüĊ wă wă½vÀzv ÿć v äö¤¸ùüĉ özwé¢Ċ ù v½Ĉ ºă¹ v¾É ë½¹ wz ĂíÔĉ ´ùIĈÖĊ v¡wùvºé  ÷w¬ýv v½ ûj wz yÅwþ¤ù

ºþă¹ )ÇĀă ÝĀþÎùĈ ÁĀõĀþî£ ½wþí ½¹ć Ĉĉwă v ºþýwù¢ý¾¤þĉ ÉvIwĊ ¯ ëĒzüĊ Þévÿ ÿ¢Ċ ù Iā¹ÿÀåvĈ ºývĀ£  Èêý

úĄùĈ ~ ½¹¢å¾ÊĊ v Ã½ÿw¤ùwæĉ  )ºþí 

 

' öÍv ÈêýĈ ¯ ëĒzüĊ Ã½ÿw¤ù ½¹  

 üĊõÿv õ¹ôĊ úăv¢Ċ ¯ ëĒzüĊ ý¹ ½¹ćwĊ v IÃ½ÿw¤ù¹w¬ĉ ¾¤Æzć v¾z üùvć v ûÿºz ¢Åv ¹v¾åv Ów{£½vüĉ Ăí 

ÍĀÎ· ûwù¿wÅĈ wĉ ¤õÿ¹Ĉ ÊêýĈ ùw£ ½¹üĊ þùv¢Ċ ºÉwz Ă¤Év¹ ¡wÝĒÕvv )üĉ úăv ¢Ą« ûj ¿v ĂõwÆù¢Ċ  Ăí ¹½v¹

ÍĀÎ· ¡wÝĒÕvĈ ¹ wúÉ¾òĉ ûwù¿wÅ Ã¾¤Å¹ ½¹ ý wă¢ÆĊ ûj w£ ¾³ ºþývĀ¤z wăĉÍĀÎ· øĈ ¹wý ôí Ăz v½ wúÉāºĉ 

òzºý¾Ċå¾Õ ¿v )IĈ á wzÀí¾ú¤ù¾Ċ õwÞå ûºÉ¢Ċ v ½¹üĉ ¢õÿ¹ IwÒå ý wăÀĊ  äö¤¸ù ¹v¾åv û¹¾í ¹ÿº´ù Ăz ½¹wé

ýºþ¤ÆĊ w~ wz ¹v¾åv Ăúă ÿćºþ{ĉ ¯ ëĒz óĀÍv ĂzüĊ ùĈ ºþývĀ£ ºþþí ā¹wæ¤Åv ûj ¿v )āÿĒÝ v ¾zIüĉ ¯ ëĒzüĊ 

úĄù ÈêýĈ ~ ½¹ā¹wĊ ć¿wÅ Åø¤ÆĊ ¹wÎ¤évć v¾zć ¯ ëĒz ½ĀÒ³ ûÿºz )¹½v¹ Ã½ÿw¤ùüĊ  ½¹ Ã½ÿw¤ù ¹wÎ¤év

wĄý¢ĉ  ÔÅĀ£ìĉ  Ì¸Éwĉ øă )ºÉ ºăvĀ· ó¾¤þí ûwù¿wÅ þ¯IüĊ wÅwþÉĈĉ đwí  ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÷Ēév ÿ wă

¹ýćwĊ ûj ĂöùwÞù ÿ Ã½ÿw¤ù ý¹ ºþýwúă wăćwĊ ÞévÿĈ É¹½vĀ ½ÿwþå ½ĀĄÙ )¹Āz ºăvĀ·ć ¯ ëĒzüĊ þ¤{ùĈ  ¾z

<üíĀ£ wăć á¾Ċ ĂÑÿwÞù ôzwé» (NFT)  ~ Ăz ¾¬þù¢å¾ÊĊ ¾Å ºÉ½ ÿÜĉ ¾£ ¯ ëĒz )ºÉ Ã½ÿw¤ùüĊ v ÿ¢ý¾¤þĉ 

v¾z v½ āv½ Iøă ½wþí ½¹ ÷ĀÅ ôÆýć Å½ûºĊ ý¹ ĂzćwĊ ā¹¾í ¾£½vĀúă Ã½ÿw¤ù ºýv) ½¹  v½ ¹Ā· ¾ăwÙ ¹v¾åv Ã½ÿw¤ù

wă½w£vÿj wz ÿ ā¹¾í üîÅvć ºÞz ĂÅć ý¹ ¹½vÿ ¹Ā·ćwĊ ¿w¬ùć ùĈ ºýĀÉv¾zwþz )Iüĉ Î¸É¢Ċ ćwă  ½¹ ¹Ā«Āù

Î¸É Ôêå Ã½ÿw¤ù¢Ċ ćwă ¿wzć ýºþ¤ÆĊ ¹v¾åv ûvĀþÝ Ăz ÿć  ¿vìĉ Î¸É Ăí ĂÞùw« ½¹ āÿ¾ñ¢Ċ ćwă  Ăz ¾Î´þù

ù Ă¤·wþÉ ºý½v¹ ¹¾åĈ ºýĀÉI½w£vÿj ¾z āÿĒÝ ) Ëw¸Év Év ºý½¹wé Ã½ÿw¤ù ½¹ĈĉwĊ  ¹¾å Ăz ¾Î´þù Ăí ºþþí èö·
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v¾z )ºÉwzć v ÷wú£ û¹Āz ¹¾å Ăz ¾Î´þù ¡w{§vüĉ ½ÿwþå Ëw¸Év ÿ wă½vÀzvć NFT   ùĈ ºývĀ£ ìúí ºÉwz āºþþí. 

ćwĊý¹ ý¹ Ã½ÿw¤ùćwĊ ºÞz ĂÅć v¾z Ăí ¢Åvć ·»ā¾Ċ ý ûj ¡wÝĒÕv¿wĊ å¾Ù Ăz¢Ċ đwzć wă½ÿ¾Åć ·»ā¾Ċ ć¿wÅ 

 wz )¢Åvvüĉ v ó¾¤þí Iów³üĉ ¾Õ ¿v ¡wÝĒÕvèĉ ìĉ Àí¾ù ½ÿ¾Åć ùĈ ºývĀ£ ÀăĂþĉ ¿ć¹wĉ þ¯ ½¹ )ºÉwz Ă¤Év¹üĊ 

v¾ÉIĈÖĉ ùĈ ûvĀ£ Å ¿v ā¹wæ¤Åv wzø¤ÆĊ ¿Ā£Üĉ á ÿ āºÉÀí¾ú¤ù¾Ċ  ëĒzIüĊ¯ wÒå ¿vć ·»ā¾Ċ ć¿wÅ É¿v¹¾~ ÿĈ 

ý¹ ½¹ ¹v¾åv ôíwĊ þùv øă w£ ¹¾í ā¹wæ¤Åv¢Ċ Àă øă ÿ ¹ĀÉ Øæ³ ¡wÝĒÕvĂþĉ ăćw åwÑvĈ v¾zć Åø¤ÆĊ v¹w¬ĉ 

v )¹ĀÊýüĉ ÿĈñÂĉ ¢í¾É ÔÅĀ£ Ã½ÿw¤ù ½wÎ´ýv ¿v wăć ý ï½ÀzÀĊ ñĀö«ć¾Ċ ùĈ ºþí)  

 

 

' wă¹¾z½wíć ¯ Ã½ÿw¤ù¢ÆĊ K 

! ¹¾z½wí ¿wz ¢ÞþÍ ½¹ Ã½ÿw¤ù5ć 

 ¡½w¬£  Ã½ÿw¤ù ½¹½¹ ·¾zĈ õwÞå ¿v¢Ċ ćwă ½w¬£Ić ¾¤Êùć v¾zć vüĉ Ăí ¾· ºývĀ¤zºĉ  Iºă¹ ÷w¬ýv v½ ¹Ā·

wz wú¤³ºĉ {z v½ óĀÎ´ùºþĊ v )ºþí Äúõ ÿüĉ ¾· ¹½Āù ½¹ ĂõwÆùºĉ  )¢Åv Ì¸Êù ±ĀÑÿ Ăz Èæí ÿ Ãw{õ

v ¾z āÿĒÝIüĉ Æz ½¹ć½wĊ ý wă½wí ¿vÀĊ wz ¾ùv ÌÎ¸¤ùºĉ v¾zć  ô´ù ¿v I½wí ¹½Āù ½¹ û¹v¹ ¾Úýwĉ Å¹āwò¤ 

¹¿wzºĉ  Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºþíìĉ ö·v¹ ±v¾ÕĈ v¾zć vüĉ Ăí ¯ ¹½Āù ½¹ûwùºĊ ºăºz ¾Úý Ăýw·wz Iºĉ  v½ ûj wú¤³

z ĂöÍwå ¾ñv ów³ )ºþí āºăwÊùüĊ ¾¤Êùć ¿ ¡wùº· āºþþí ĂÑ¾Ý ÿ¹wĉ üz Ăz ¡½w¬£ ĒúÝ IºÉwz  ¢Æz

ùĈ ºÅ½ ) ½¹ v ¿v ÷vºí ¾ăüĉ ¢õw³ wăI ù Ã½ÿw¤ùĈ ºývĀ£ āºăwÊù ¾¤Æz û¹½ÿj øăv¾å wzI Å½¾z IÄúõĈ  ¢Æ£ ÿ

ý ¹½Āù ¡wùº· Iwăđwí¿wĊ å ½ĀÒ³ ûÿºz v½ĈîĉÀĊ ¾¤Êùć wĉ ùv )ºþí Ătv½v ÌÎ¸¤üĉ Àă øă IĂõwÆùĂþĉ ćwă 

ù Èăwí v½ ôêý ÿ ôú³Ĉ ºă¹ Ēýj ¡½w¬£ ºÉ½ Ăz ¾¬þù øă ÿüĉ Æz ½¹ć½wĊ ā¿Ā³ ¿v ăw ùĈ ¹ĀÉ ) ć½vÀñ¾z 

½wîúă ¡wÆö«ć Ã½ÿw¤ù ½¹  Ĉĉwă½vÀzv  ºþýwù<¹¹½ĀîÆĉ» (Discord) I«÷ÿ¿» (Zoom)  ÿ ))))v¾zć 

½wîúăć züĊ ½vÀñ¾z ÿ wÒÝvć wæ¤Åv ¡wÆö«ù ā¹Ĉ ºýĀÉv )üĉ Æz Ă¯ ¾ñv wă½vÀzvć½wĊ  ½¹ ¹Ā«Āù ¡ĒîÊù ¿v

½wîúăć ā¹¾í ô³ v½ ½ÿ¹ āv½ ¿v v Ã½ÿw¤ù Iwùv ºývüĉ ½wîúăć Þévÿ v½Ĉ ¾£ ùĈ ºþí¾z I¾Ñw³ ów³ ½¹ )Ĉ·  ¿v

÷¾æ¤ö~ wăć v Ã½ÿw¤ùüĉ özwé¢Ċ ¢í¾É Ăz v½ ù Ătv½v wăĈ ºþă¹ ù ĂíĈ ûvĀ£ ¢Åºă wz wăć  ËĀÎ¸ùwĉ  ûÿºz

¹½vÿ Iûj wÒåć ½wîúă ÿ ºÉ ¢í¾É Ã½ÿw¤ùć ¹Àýìĉ Þévÿ ÿĈ ¹¾í Ăz¾¬£ v½) 

 

! Ăî{É ćwă Ýwú¤«vĈ Ã½ÿw¤ù 

  Ăz v ½¹ ów¨ù ûvĀþÝüĉ Åø¤ÆĊ wă ăvĀ· ½¹wé wúÉºĊ wă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹Ā· ûw¤Åÿ¹ āv¾úă ¹Āzć  ËĀÎ¸ù

wă½w£vÿj wz ÿć ½vÀñ¾z ô´ù Ăz ¹Ā·ć  ¡¾Æþíwĉ ÅwúþĊ ÿ¾zºĉ ûj ½¹ ÿ  wz w«¾òĉºîĉ åøöĊ þí wÉwú£ºĊ  ¿v Ä~ ÿ

 ½¹ ûjìĉ Üú« Ăåwí  ĀÉºĉ þí ¢{´Í ÿºĊ¢å¾Ê~ ) ù wăĈ ºývĀ£ ºé Ăzć½  Ăùv¹vºzwĉ ývĀ¤z wúÉ ĂíºĊ  ûwúă ½¹

ù ÿ ā¹v¹ Ç½wæÅ āĀĄé ĂåwíôĊ þí)ºĊ 

 

§w£¾Ċ Ç¿Āùj ¢ÞþÍ ½¹ Ã½ÿw¤ù  
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 Ă¯¾ñv Ăúă óĀÕ ½¹ ñć¾Ċ ¾Õ ¿v Ç¿Āùj wýÿ¾íèĉ wă¾¤Æzć ¿w¬ùć  ô¨ù äö¤¸ù<Zoom ; ÿ<Google 

Classroom ;w«üĉÀòĉ v wùv ºÉüĉ ³ ½¹ ûwþ°úă wă½vÀzvĂÖĊ j ½¹ )ºþ¤Æă ¹ÿº´ù Ç¿Āùjāºþĉ vüĉ 

½ÿwþåć wă â£¾ĊĊ º{£ v½ Ç¿Āùj IÃ½ÿw¤ù Ăí v¾¯ ¹¾í ºþăvĀ·ôĉ ¾ùv Ăzć ùĀúÝĈ ñv¾å ÿ¾Ċ ùĈ ºþí )Ã½ÿw¤ù 

z¾ùûwĊ ù ½¹wé v½ ûwúöÞù ÿĈ ¹¿wÅ w¬í ¾ă ¿v w£ć ý¹wĊ ÃĒí wăć  ¹Ā·v ½¹ )ºþþí ½vÀñ¾z v½üĉ wă½vÀzv IwÒåć 

v¾z ÷¿đć éĒ·¢Ċ ù āºýw¬þñ ûwúöÞùĈ ¹ĀÉ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz w£  Ăz¾¬£ Iwăć¾Ċñ¹wĉ yõw« Ç¿Āùj ÿ  ÿ ¾£

÷¾ñ¾Å āºþþí )ºÉwz ¾£  

 

¢ÞþÍ Ã½ÿw¤ù ÿ ÿ½¹Ā· 

Ç¿Āùj ñºþýv½Ĉ ýÀĊ Ĉîĉ ¹¾òĉ wă¹¾z½wí ¿vć ¤Åv wz ¹v¾åv Ăí ¢Åv ÿ½¹Ā· wz Ô{£¾ù Ã½ÿw¤ùûj ¿v ā¹wæ  wă

ùĈ ºþývĀ£ ñºþýv½Ĉ Þévÿ ½ĀÕ Ăz v½Ĉ ¹wĉ òzºý¾Ċwă¹¾z½wí )ć vüĉ wÅ ½¹ È¸z¾ĉ ā¿Ā³  wăć  ô¨ù ôêý ÿ ôú³

~vĀă ÿ ½wÖéówúĊ ýÀĊ þ°úă ÿ)¢Åv ç¹wÍüĊ v¾zć ¾·ºĉ ¹½v¹ ¹¾z½wí ÿ½¹Ā·) 

 

 

Ã½ÿw¤ù ½¹ Ç¿½ÿ 

v¾zć ¡wêzwÆù ½¹ ¢í¾É Iþ°úă ÿ Ç¿½ÿüĊ v¾z Ã½ÿw¤ùć ¿wz ûv¾ñwÉwú£ć ćwă É¿½ÿĈ ýÀĊ ùĈ ºývĀ£ Æz½wĊ 

æùºĊ )ºÉwz  

 

¹¾z½wí ½ÿwÊù ½¹ Ã½ÿw¤ùć ëĒùv 

  Ĉîĉ āv½ ¿v wăć v¾É ôùwí āºăwÊùÔĉ Ăýw· v¾z wăć ¾·ºĉ wĉ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¢Åv Ã½ÿw¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv Iā½w«v

Åø¤ÆĊ ćwă Å½ÿw¤ùĈ Ăýw· ¹Āz ºþăvĀ· ½¹wé ûv¾z½wí wăć ¾Õ ¿v v½ ¹Ā· ¾Úý ¹½Āùèĉ Åø¤ÆĊ Ăz  ¡½ĀÍ

Ēýjüĉ ĂÅ ÿ ºÞzć ûj ½¹ Iºþþí āºăwÊù w£ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ºþýÀz ÷ºé wăIºĊĉ ûj wă ¾· v½ć½vºĉ  Ă¯¾ñv )ºþþí

¾·ºĉ ¾Õ ¿vèĉ øÊ¯ ½¹ ĒÞå Ã½ÿw¤ù ¹Àý ¿vºývìĉ ¹āºĉ úýĈ ¹ĀÉ z¿wz IwùvĈþĊ Å½¾z ÿĈ  Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv

¤³v½ Ăz ëĒùvĈ ¢Åv ÷w¬ýv ôzwé) 

 

Ã½ÿw¤ù ÿ ûv¾úÝ ¢ÞþÍ 

  Ã½ÿw¤ù ù ûv¾úÝ ¢ÞþÍ ½¹Ĉ ºývĀ£ úĄù ÈêýĈ  )ºÉwz Ă¤Év¹ āºĄÝ ¾zĈîĉ wă¹¾z½wí ¿vć  ¢ÞþÍ ½¹ Ã½ÿw¤ù

ù ûv¾úÝĈ ºývĀ£ v¹w¬ĉ wÒåĈĉ v¾zć {ÉĂĊ ć¿wÅ óºù ÿ ¿wÅć v )ºÉwz ûwú¤·wÅ ¢·wÅüĉ ù wÒåĈ ºývĀ£ v¾zć 

±v¾Õ Æz wă½wĊ ¹¾z½wíć ¹ ¹¾z½wí )ºÉwz¾òĉ v ½¹ Ã½ÿw¤ùüĉ ¾· Ăz èöÞ¤ù I¢ÞþÍûv½vºĉ  Ã½ÿw¤ù ½¹ )¢Åv

ù ¹v¾åvĈ ºþývĀ£ wă Ăýw·ć wÒå ½¹ v½ äö¤¸ùć ¿w¬ùć Þévÿ Ä³ wzĈ {zºþþĊ úÎ£ ûj ¿v Ä~ ÿøĊ ¾· Ăzºĉ wĉ 

)ºþþí ¡đĀÎ´ù Çÿ¾å  

 

 ÿ Ã½ÿw¤ù üĊþ°úă¾òÉ¹¾ñ ¢ÞþÍ ½¹ćI ÅĀù È¸~ĈêĊ Ã½ÿw¤ù ½¹ āºý¿ )¹½v¹ ¹¾z½wí ā¾Ċá ÿ 
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& 3(/ #óÁvĀă 

ì{Å IóÁvĀă ¾£üĉ þÉ ºùw« ā¹wùõwò¯ Ăí ¢Åv ûwĄ« ½¹ āºÉ Ă¤·wĈ ì{Å ¾£üĉ  Iûj ¿v āºÉ Ă¤·wÅ ĂýĀúý

 )¢ÅvĀă ¾zv¾z ĂÅ wĄþ£<æþù ¾z Ï¾å vº¤zv ½¹Ĉ v û¿ÿ û¹Āzüĉ õÿ ¹Āz ā¹wùĈ ê´£ wzèĊ Æz û¿ÿ Ă«Ā¤ù½wĊ 

¯wýÀĊ ºýºÉ ûv ;ÿĈñÂĉ ćwă Ăz¾Î´þù v ¹¾åüĉ  v½ ûj ā¹wùĈîĉ ¾£¹¾z½wí¾~ ¿vüĉ ¹vĀù  ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz

½Āùmù¢ĉ ćwă wÒåĈĉ Ă¤·wÅ ñĀö« ½ĀÚþù Ăz óÁvĀă ¿v wÅwý ûđĀuÆù IĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz )¢Åvć¾Ċ  ¿v¶ĉ Ĉñ¹¿ 

¾ù ¡wz½¶ĉ ¹½Āý yÉ ½¹ wăć Åā½wĊ øă )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ÷v¾Ąz þ¯üĊ vüĉ v¾z ā¹wùć ½ÿj¹¾ñć í ¡v½»ĈýwĄĊ  ½¹

Æz wÒå½wĊ ¾« ½¹ ÿ ¢Åv yÅwþùûwĉ ½Āùmù¢ĉ <w¤Åv¢Åv¹½; v¾z ûj ¿vć Üú« ½ÿjć ù Ăõwă ½¹ ¹Ā«Āù ¹vĀ

~ûĀùv¾Ċ Ăõw{ý¹ vÿ ½v¹ºöĉ(- ºÉ ā¹wæ¤Åv) 

 

' wă¹¾z½wí 

wă¹¾z½wíć ýwú¤·wÅĈ 
ÿĈñÂĉ  Ă¤Æ«¾zóÁÿ¾ĉv  wă ù ¦ÝwzĈ ¹ĀÉ ûwú¤·wÅ ½¹ w£ ý wăÀĊ ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āùºý¾Ċvºă )¢ĉ wù¾ñĈĉ 

åwæÉ ÿ øí¢Ċ vwĄõÁÿ¾ĉ ù ¦ÝwzĈ ¹ĀÉ äêÅ ½¹ w£ ā¾¬þ~ wă ÈÉĀ~ ÿ wă wăć Ā· ½Ā¤îöíÉ½ćºĊ  ¹¾z½wí

ÿ )ºÉwz Ă¤Év¹ĈñÂĉ ćwă £ĀÍĈ vóÁÿ¾ĉ wă ûj º{£ v½ wăôĉ wÝ Ăzèĉ ćwă £ĀÍĈ zĀ·Ĉ ā¹¾í Ă´æÍ )¢Åv ᴙ 

óÁÿ¾ĉv ñºþív¾~ wzĈ Ą«Ā£ ôzwé ¹Ā{ĄzĈ Íw· ½¹¢Ċ wÝèĉ £ĀÍĈ ù ûwÊýĈ ºă¹£v½Āz )Ĉ £½Āù ÿĈ  wz

í¾£yĊ ºþ¯üĉ É ÛĀýĂÊĊ v wzóÁÿ¾ĉ wă õĀýv¾ñĈ  ÿĂ¯½w îĉ þ¤·wÅ ĂýĀúý ¢Êăw¤ý)ºªĉ  Ăí ¹v¹ ûwÊý

v ½Āý ówê¤ývóÁÿ¾ĉ Ă¯½w îĉ v ¿v ¾¤ĄzóÁÿ¾ĉ õĀýv¾ñĈ þ¯ øă )¢ÅvüĊ v Ăí ¹v¹ ûwÊýóÁÿ¾ĉ õĀýv¾ñĈ 

Íw·¢Ċ wÝèĉ £ĀÍĈ ù ¹Ā{Ąz v½ ûwú¤·wÅĈ ºÊ¸zā¿vºýv ) ñć¾Ċ ćwă £ĀÍĈ ¾Ñ Ăí ¹v¹ ûwÊýyĉ wÝèĉ 

£ĀÍĈ v¾zć ā¾¬þ~ wăĈĉ wÒå Ăíć ùĈýwĊ v ûwÉóÁÿ¾ĉ  ¢Åv.Å¹Ĉ z ôz¤ÊĊ¾ ā¾¬þ~ ¿v wăć ĄzwÊùĈ 

wÒå ½¹ Ăí ¢Åvć ùĈýwĊ « )¹½v¹ ¹Ā«ÿ vĀă ûwÉ¡wĊ{Ċ ÿ Èýv½wîúă ÿĈñÂĉ wăć £ĀÍĈ vóÁÿ¾ĉ ÅĈÆĊöĊ 

ĂývĀ¤Åv vć ā¹ÿº´ù ½¹ v½ ᴙ ĈĉvĀþÉ Å½¾z ¹½Āù ¡ĀÍ çĀå wù ÿĈ ā¿vºýv )ºý¹v¹ ½v¾é ñć¾Ċ ćwă  ¢Ý¾Å

v¾zć Äýwí¾å wăć w~ ¡ĀÍ çĀå wùüĊĉ v Ăí ºý¹v¹ ûwÊýóÁÿ¾ĉ wă zõwò¯ wĈ ù øíĈ ºþývĀ£ ÞÒ£äĊ 

áā¾Ú¤þù¾Ċ ćv wăºýwz ½¹ć Æýwí¾åĈ ¾Þ£äĉ  wùv )ºÉwz Ă¤Év¹ āºÉā¿vºýv ć¾Ċñ £ĀÍ Äývº ùvĈ ĂýĀúý  ½¹ wă

 ā¹ÿº´ùć½vºĊþÉ w¤ý Ăí ¹v¹ ûwÊýªĉ Åºþă ôîÉ Ăz Ă¤ÆzvÿĈ wĉ v¾ÉÔĉ ¿¾ùć ĂýĀúý ½» āºÉ ówúÝv  wă

)¢Åv  
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wă¹¾z½wíć ¤ÅĀíjìĊ 

vóÁÿ¾ĉ ÅĀíj Äývº ùvwă¤ìĊ Æz½wĊ w~ĈþĊĉ ºýwí ûvĀþÝ Ăz ÿ ºý½v¹ćvºĉ {ÅwþùĈ v¾zć Ą¬£ ¢·wÅ¡vÀĊ 

v½wí )ºþ¤Æă ±¾Öù Ăz¾Ñ ÿ vºÍ x»w«Ĉĉ wÝèĉ ¤ÅĀíjĈîĊ ¿Ā ùwí¢ĉ ćwă ÅóÁÿ¾ĉvwîĊöĊ  ā¹ÿº´ù

w~ Äýwí¾åüĊĉ Æz½wĊ õwÝĈ ¢Åv) 

wă¾z½wíć ¤~vĈîĊ 

v ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùóÁÿ¾ĉ wă  ©Āù óĀÕ ā¹ÿº´ù ½¹,++ï-+ ¾¤ùĀýwý Ăz ûvĀþÝ ćwă¾¤öĊå ½Āýć  ¹Ā«ÿ

þ°úă )¹½v¹üĊ õ ½w¤·wÅ½¹wă½ÀĊ ¹v½ ½Āý Üzwþù ÿĀĉ ùĀõÄýwÆþĊ ýÀĊ å )¹½v¹ ¹¾z½wíøöĊ ćwă vóÁÿ¾ĉ 

ùĈ ºþývĀ£ ¤~v ÈÉĀ~ ûvĀþÝ ĂzìĊ ÿ½ ¾zć óĀöÅ wăć É½Ā·ćºĊ ¿ ºýĀÉ yÎýv¾ĉ ¾Ñyĉ ~ ¢ÆîÉĈþĊĉw 

wþúÑ ½¹ ºý½v¹üĉ åøöĊ wă đ Ăz v½Ăĉ «½w·Ĉ åćwă¾{Ċ ½Āýć ýÀĊ ù ówúÝvĈ ºþþí v½wí w£Ĉĉ  ÿ ½Āý x¼«

¾Ñyĉ  ¹Ā{Ąz ½wÊ¤ývºzwĉ)  

wÝèĉ Ĉ£½v¾³ 

vóÁÿ¾ĉ ¾¤úíwăüĉ vºă ½vºêù¢ĉ wù¾ñĈĉ ¹ Ăz Ăz ¢{Æý v½¾òĉ wÝèĉ wă vÀù Ăöú« ¿v )¹½v¹ćwĉ ¹¾òĉ vwăÁÿ¾ĉ 

È£j ñ¾Ċ v )¢ÅwĄýj û¹Ā{ýüĉ wÝèĉ wă Å ½¹ø¤ÆĊ ćwă wù¾ñĈÊĉ wù¾Å ÿĈÊĉ ¾£wz ÿćwĄĉ  ¹¾z½wí wzwù¹ć 

wÝ Jđwzèĉ ĂõĀõ Éwù ¿ÿÀñv ĂõĀõ wù¾Å ÿ wù¾ñ ¢´£ û¿w¸ù JwăüĊ ~ ûvĀþÝ ĂzÈÉĀ Á¾ýv x»w«ć É½Ā·ºĊ 

óĀöÅ ½¹ wăć É½Ā·ćºĊ ·» ¢Ą«ā¾Ċ ć¿wÅ Á¾ývć ÿé Ĉù ºþývĀ£ )ºýĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz  

 

           ÿ üĊþ°úă ćv¾zõw£wí ¹¾z½wíć½ÿÀĊI wă¹¾z½wíć ¾¤îõvĈîĉ ÿ v ýÿ¾¤îõ ÿ ĈîĊ ā¾Ċá Åvù ā¹wæ¤)¹ĀÊĊ 

 

  Ăí ¢Åv ²ÑvÿIOT Æz½wĊ wăºýÿ½ ÿ I¢Åv āºÉ xĀ{´ùć öÞåĈ ù ûwÊýĈ ºþă¹ j Ăíāºþĉ  Ăz èöÞ¤ùIOT  )¢Åv

IOT ñ¹wÅ ĂzĈ ¿wÅ½wí¹Ā· Ăzć j¾åćwăºþĉ ù ìúí äö¤¸ùĈ Iºþí Å ÿø¤ÆĊ wă v¾z v½ć ã¾Îù  õĀúÞù ûwñºþþíĈ 

wă½wí ÿ yÆí ÿć æù wùºĊ ùĈ ¹¿wÅÆýw¤~ ºăwÉ ¿Āþă wù  )ôĊ v ôùwíüĉ üå jć½ÿ ýIøĊ¤ÆĊ ¿v¾ĉ v ôíüĉ ¿ ±¾ÕĈĉwþz¾ĉ 

¾Õ ¿vèĉ ùwú£ ÷wá¹vĈ wă½ĀÆþÅć ¤éÿ )¢Åv ûºÉ ¾£ºþúÉĀă ów³ ½¹ ½Āí¼ùĈ vüĉ Þévÿ¢Ċ òz¾Úý½¹ v½ºĉ¾Ċ  Ăúă Ăí

ā¹v¹ wăć ā¿vºýv ñć¾Ċ Üú« IāºÉ ½ÿjć ùĈ ºýĀÉ ù ÿĈ ºþývĀ£ À¬£Ăĉ ö´£ ÿôĊ ºz IºýĀÉĈĄĉ  Ăí ¢ÅvIOT j ½¹āºþĉ 

£ºþúÉĀăù ¾Ĉ ¹ĀÉ) 

 

& 4)    ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ Ĉþúĉv 

 Ăz iwĊLÉv ¢ý¾¤þĉvºă¹ Ĉù v½ ¾¤Ąz Ĉñºý¿ āºÝÿ ¹v¾åv I¹Ā· àõwzwý ēÁĀõĀþî£ ôĊõ¹ Ăz ¾Ñw³ ów³ ½¹ wùv I

 I wă¿Ā³ ¿v Ĉ·¾z ½¹ øí ĈùĀúÝ Ĉăwñj IĂÞLÅĀ£ üĊòþLÅ ēwă ĂþĉÀă IÐéwþ¤ù ēwă ôî£ÿ¾~ ÿ ēwă¹½vºýw¤Åv

 I¢Ċþùv ā¿Ā³ ½¹ MwLÍĀLÎ¸ù ûwÎêý ½w¯¹ ¡wÝĒÕv ēwÊåv ¿v ē¾ĊñĀö« ÿ ĈÍĀLÎ· øĉ¾³ ¿v ¢Ùwæ³ ÿ Øæ³

 ēwă ĂþĊù¿ Ĉùwú£ ½¹ º³vÿ ÷¾æ¤ö~ Ăz  ĈzwĊ¤Å¹ ÿ ôùwí ¡½ĀÎz ûj ôÎå ÿ ô³ ēv¾z ĈùĀúÝ èåvĀ£ ¿Āþă ÿ ¢Åv

¢Åv āºĉ¹¾òý Ătv½v çĀå)  
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æL¤LLLÅv ºLLLLÉ½ wz£ ¿v ā¹wĒLîLLLÊù IiwĊLLLÉv ¢LLý¾L¤LþLĉv ēÁĀLõĀLþLîL· ÿ ĈöL·v¹ ¡ ûj ¢LLĊþùv Ĉ«½w

 ¢LLå¾ñ ½v¾é ĂLL«Ā£ ¹½Āùÿ  I Ă¤Æýv¹ Ăî{É Ăĉđ ÿ ëv½¹v Ăĉđ ¿v yĊ£¾£ Ăz v½ iwĊLÉv ¢ý¾¤þĉv Ĉ¤Ċþùv ¡ĒîLÊù

¡đĒ¤·v I ûj Ăz ¡Ēú³ Ă¤Å¹ ÿ ½ĀÆþÅ ¢Ċþùv ºþýwù ¾îă »Āæý IĂî{É vĀ¤´ù ¢Ċþùv IĈĉĀĉ¹v½ ô·vº£ I½ĀÆþÅ 

ÿ ĈÕw{£½v ēwă Ăî{É Ăz ù ½ÿºÍēwă¿Ā¬ ĈýĀýwé ¾Ċá   Ăz ÓĀz¾ù ē½wĊÆz ôtwÆù iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ½¹ Iüĉv ¾z āÿĒÝ

 ē½ÿj üå ĈÍĀÎ· øĉ¾³ Øæ³ Iā¹v¹ āwòĉw~ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ó¾¤þí ºþýwù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý ¹¾z½wí Ăĉđ ā¿Ā³ ½¹ ¢Ċþùv

v ¡đĀÎ´ù ¿v ¢Ùwæ³ ē½ÿj üå ÿ yĉ¾¸£ ēÁĀõĀþî£ ē½ÿj üå IĈzwĉ¹½ ¡wÝĒÕv Ăz ĈLÅ¾¤LÅ¹ I¢Ùwæ³ üù

ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ăĉđ üĉv ½¹ Ăí ½vÀåv ÷¾ý ēĀþÞù ¢Ċîõwù ¹w¬ĉv ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv)  ē½v¼ñÀù½ ēÁĀõĀþî£ ¹wĄþÊĊ~  ēv¾z

ēwă yÆ¯¾z RFID    ē½wî¤Å¹ ÿ ¡wÝĒÕv  ¢é¾Å ÿ Ăýv¾ñ Ăö·vºù ÿ ¿w¬ù ¾Ċá ĈÅ¾¤Å¹¿v ē¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz

Æ¯¾z  û¹¾íºý¹¾í Ătv½v Iwă y   üĊþ°úă¿v ā¹wæ¤LÅv wz  PKI z ēv¾z  ¹wú¤Ýv ôzwé ē¾ĊLÆù ÿ üùv Ĉõºù Ătv½v Ă

ēÁĀõĀþî£ ¿v Ăí ĈĉwĄýwù¿wÅ ½¹ ¢Ċþùv ¢ĉĀê£ Åv iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv¢·v¹¾~ ºþþí Ĉù ā¹wæ¤   ¡wùvºév ¿v ¾òĉ¹ ĂýĀúý

ēv¾z ēv Ăö³¾ù ÿ¹ ½Ā{Ý Àù½ ē½wúÞù IĂ¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĉºù ¡ĒîLÊù ôÎå ÿ ô³ Ĉù iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ¢Ċþùv ¢ĉ¾

ºÉwzwĄþÊĊ~ üĊþ°úă I üĉv½¹ )ĈÍĀÎ· øĉ¾³ Øæ³ ÿ ¡wÝĒÕv ¢Ċþùv üĊúÒ£ ēv¾z ēv Ăĉđ ĂÅ ē½wúÞù ¹

 ówýwí ¿v ¡wÎ¸Êù ēºĊöí ©v¾¸¤Åv ÿ yÆ¯¾z ĂÅwþÉ ē½v¼ñÀù½ I¡wÝĒÕv ĈĉĀò¸Åw~ IøĄù Ă{þ« ĂÅ ē½wúÞù

ºă¹ Ĉù ÈÉĀ~ v½ üùv øĊÅ Ĉz ēwă)  

ēwă Ă{þ« ēv¾z wĄþ£ ¢Ċþùv ēwă ô³ āv½ üĉv Iów³ üĉv wz ¤Åv ¿v ĈLÍw· Ĉúý ÿ IºÉwz Ĉù iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ā¹wæ

v½ iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ºþĉv¾å ôíºývĀ£  ÿ wă ē½wúÞù Iüĉv¾zwþz )ºă¹ ÈLÉĀ~ üùv ¡ĒîLÊù ôLÎå ÿ ô³ ēv¾z

 Ĉå¾Þù iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ºþĉv¾å óĀÕ ½¹ äö¤¸ù Ĉ¤Ċþùv  ēwă ºĉºĄ£ ¿v ē¾ĊñĀö« ēv¾z üùv ēwă½w¤·wÅ

¤Ċþùv äö¤¸ù ¡v¾Ö· ûvĀ¤z w£ ºýºÉºýwÅ½ ôévº³ Ăz v½ Ĉ)  

îĉ Ăz ¿wĊý iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ìúí Ăz ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ Ĉþúĉv ēv¾z Ĉöí ½ĀÕ Ăz ¢úÆé ½¹ üúĉv ē¿wÅ Ă¯½w 

¡vÀĊĄ¬£  üĊúÒ£ Ĉþúĉv ĈĉwĄý ãºă  ÿ ºÉwz Ĉù ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ÿ ¡wÝĒÕv ówê¤ýv I¡wÝĒÕv xwÆ¤ív IĈîĉÀĊå

v ÿ wă ā¹v¹ ¢õwÍv IĈò¯½w îĉ Iû¹Āz Ăýwù¾´ù ¿v Ĉîĉ ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ Ăí ¢Åv ¢ÞþÍ üĉv ½¹ ¡wÝĒÕ

 ¡v½wÆ· Èăwí y{Å  ÿ ¹v¹ ÈĉvÀåv v½ Ĉþúĉv Iûj ½¹ üĉĀý ēwă ē½ÿwþå ē¾Ċñ½wîz wz  ûvĀ£ Ĉù Ăí ¢Åv ĈÞĉwþÍ

 ½v¾é ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ½¹  Ă«Ā£ ÿ ¦´z ¹½Āù ºĉwz Ĉù Ăí Ĉĉwă ĂõĀêù üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉþúĉv )ºĉ¹¾ñ wă yĊÅj ÿ

Å¹ ĂĊöí I¹¾Ċñ ĂĊöí ¹ĀÉ ĈÞÅ ÿ ºþĉwúý ôúÝ ¢é¹ ¹½Āù üĉv ½¹ ºĉwz ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ûv½wí½ºýv ¢

 øí ÿ Ĉăw£Āí ÿ ówúăv üĉ¾¤î¯Āí ¡½ĀÍ ½¹ Ăí v¾¯ J¹¹¾ñ iv¾«v ÿ ¢ĉwÝ½ ÷wú£ ¢é¹ wz Ĉþúĉv ēwă ôúÞõv½Ā¤Å¹

 Ăí ºþ¯ ¾ă JºÉ ºþăvĀ· Ă«vĀù ûv¾{« ôzwé ¾Ċá Ă§¹w³ wz Ĉþúĉv ¹½vĀù ¢ĉwÝ½ ÷ºÝ wĉ ÿ ĈĄ«Ā£ I¢ĉwĄý ½¹

 üĉv èê´£ ēw¤Åv½ ½¹ ÿ ºþÉwz ½v¹½Ā·¾z ē¾¤ÊĊz ē½wĊÉĀă ¿v ºĉwz Ĉăwñ½wí ēwă ÔĊ´ù ûwþí½wí wĉ ÿ ûv¾ñ½wí

 ē½ÿ¾Ñ ē¾ùv Ĉýwú¤·wÅ ēwă āwñ½wí ½¹ wă Ç¿Āùj üĉv Ăùwý¾z Ătv½v ÿ Ĉ³v¾Õ ÿ ûv¾ñ½wí Ăz Ĉþúĉv Ç¿Āùj I¾ùv

 ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ôùwÝ IĈ¤ĉ¾ĉºù ÿ ĈÎ¸É ôùvĀÝ ¿v ºÞz ÿ  ¢Åv ¾ĊÚý Ăýv¾ĊòÊĊ~ ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ¡wùvºév ôùwÉ Ăí ÜývĀù

 ¢Ċúăv ¿v ÀĊý Iëwý¾Ö· Ĉ£wĊöúÝ ÿ Ĉăwñ½wí ēwă ÔĊ´ù ½¹ Ĉ¤Ċþùv ēwă½ĀÆþÅ yÎý ûĀ°úă ĈÞývĀù û¹v¹ ½v¾é

 ûvĀþÝ Ăz Ăýv¾ĊòÊĊ~ ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ¡wùvºév ÿ ¾Ö· û¹Āúý ½ÿ¹ IĈÎ¸É ôùwÝ ¿v Ä~ w£ ¹Āz ºăvĀ· ½v¹½Ā·¾z ĈÍw·

òÊĊ~ ½¹ ôùwÝ üĉ¾¤úĄù Ĉþúĉv Ç¿Āùj ēwă½wĊÞù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Ăí ºþ¯ ¾ă I¹¹¾ñ üĊĊÞ£ ¡v¾Õw¸ù ¿v ē¾Ċ

 āÁÿ¾~ ¡v¾Ö· ûvĀ£ Ĉù I¾ú¤Æù ¡½wÚý ÿ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ½wí ½¹ üúĉv ēwă Çÿ½ IĂz¾¬£ wz ûv¾ñ½wí xw¸¤ýv Iûv¾ñ½wí

v ĈÉwý ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv ĈĉwÅwþÉ ÿ¾þĉv ¿v   )¹v¹ Èăwí ĈõĀ{é ôzwé º³ w£ v½ ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ēwă ÿ ½w{á ÿ ¹¾ñ ¿
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 IûĀĊÆývºýĀå ēv¾«v Iē½v¹¾z ëw· ÿ ē½v¹¾z ¹Āñ ºþýwù ¿wÅ ÿ ¢·wÅ üĊ³ ēwĄ£wĊöúÝ ¿v āºÉ ºÝwÎ¤ù ēwă¿wñ

 v¾¯ J¢Åv ½v¹½Ā·¾z ¢ÞþÍ üĉv ½¹ ĈĉvÀÆz ¢Ċúăv ¿v ā¾Ċá ÿ ē½wîÉĀ« ÿ ē½wîÉ¾z I¢öîÅv ēv¾«v ÿ ēÀĉ½ ü¤z

¿v ĈÉwý ½w{á ÿ ¹¾ñ ÿ ¹ÿ¹ ½¹ ¹Ā«Āù ¹vĀù ¿v ē½wĊÆz Ăí  ô¨ù  ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ēwă ÔĊ´ù ½¹ Ĉăwñ½wí ¡wĊöúÝ

 ÿ ĈúÅ ½wĊÆz ā¾Ċá ÿ ÷ĀĊù¹wí ÿ ēÿ½ IÄù IûÁÿ¾¤Ċý ēwăºĊÆív Iûw¤ù Iüz¾íºĊÆíĀýĀù Iüz¾íºĊÆíwē¹

 ûºz ¿v Ëw· È¸z ìĉ ºþývĀ£ Ĉù ½w{áÿ¹¾ñ wĉ ÿ ¹ÿ¹ I¿wñ ½¹ ¹Ā«Āù ¡w{Ċí¾£ ¿v ìĉ ¾ă ÿ ºþÉwz Ĉù ëwý¾Ö·

ăwñ½wí ÔĊ´ù ûv¾ñ½wí ÿ ûwþí½wí ºþă¹ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ ēÀí¾ù yÎÝ ø¤ÆĊÅ ÿ wă ĂĊöí Iyöé Iwă Ăĉ½ ¾ĊÚý Ĉ

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù üĉv¾zwþz )ºýĀÉ ½w¬æýv ÿ ē¿ĀÅ È£j Ăz ¾¬þù ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ½¹ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv üĊ³ ½¹ wĉ ÿ

ýw« ¡v¾Ö· ºþýwù ½wí üĊ³ Ĉõwú¤³v ¡v¾Ö· ¿ÿ¾z ¿v Üýwù ½w{á ÿ ¹¾ñ ÿ wă¿wñ ÌĊ¸Ê£ ēwă ½ĀÆþÅ È£j ÿ Ĉ

ºÉ wă üĉv ºþýwúă ÿ ē¿ĀÅ) 

 

 

& ,+ )iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ē½ÿwþå ìúí wz ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ Ĉþúĉv ¹Ā{Ąz ēºþù¿wĊý  

 iwĊLLÉv ¢ý¾¤þĉv ē¿wLLÅ ā¹wĊ~ ēw¤LLÅv½ ½¹ üùv ¿wLLÅ ÿ ¢·wLLÅ ¢ÞþLLÍ ēwă ēºþù¿wĊý üĉ¾¤úĄù ¾ĉ¿ ôîLLÉ½¹

)¢Åv āºLLÉ ā¹½ÿj ¢ÞþLLÍ üĉv ½¹ 

 
Q ôîÉ,+(,#  Ăáºá¹iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ìúí Ăz ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ Ĉþúĉv ēwă ēºþù¿wĊý ÿ wă 

,# ĈĉwÅwþÉ ûv¾ñ½wí ÿ ûwþí½wí āwñ½wí wă 5 ºýÿ½ ½w{¤Ýv ûwþí½wí ô{é ¿v ā¿w«v û¹v¹ Ăz wĄýj 

Ĉò¤Æz Ăz ûvÀĊù ā¹wæ¤Åv wĄýj ¿v ø¤ÆĊÅ ¹½v¹)) 

-# ½v¾ú¤Åv Ĉþúĉv 5 ôĉwú£ Ăz Øæ³ ćºþù¿wĊý ćwă Ĉþúĉv ÿ Ĉ¤Ċþùv Ĉ¤³ wù¿Ĉý Ăí āwò¤Å¹ Ăz ¢Å¹ 

¹v¾åv ÿ Ăùwý¾z ćwă x¾¸ù Ĉù º¤åv) 
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.# ÔĊ´ù üùv íLñ½wLĈăw 5 Ĉ³v¾Õ ÔĊ´ù üùv ćv¾z ´ùL¢Úåw ½¹ ¾zv¾z Ăùwý¾z ćwă ć¹¾z½wí ćwă 

x¾¸ù ÿ ¡v¾Ċ§w£ wĄýj ¾z ćÿ½ ûv¾ñ½wí ÿ ûwþí½wí ¢Åv) 

/# ćvĀ¤´ù üùv 5 ¢Ċþùv vĀ¤´ù ÿ çĀê³ ów¤Ċ¬ĉ¹  IĂz ¡½w{Ý ¾òĉ¹ ¢Úåw´ù ¿v çĀê³ ÿ ćvĀ¤´ù 

Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¾zv¾z ¡wöú³ Ĉù ºÉwz) 

0# üúĉv ć¿wÅ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz Ăî{É 5 ûwîùv ĈÅ¾¤Å¹ üùv Ăz Ăî{É ÿ Äĉÿ¾Å wă ½¹ ¡½ĀÍ ¿v¾³v 

¢ĉĀă v½ øăv¾å Ĉù ºþí) 

1# ¡wÕw{£½v üùv ā¹v¹ wă 5 ôùwÉ èĉºÎ£ Ów{£½v  IóĀÎ³ ûwþĊúÕv ¿v Ăýwù¾´ù û¹Āz ÿ ¢Ċùwú£ 

¡wÝwöÕv ¢Åºz āºùj Ĉù ºÉwz) 

2# ¢ĉ¾ĉºù ¢ĉĀă 5 ¡wöùwÞù wz ÉLÅwþLĈĉw ¹v¾åv ÿ ÉvLwĊi ½¹ ÅLÆĊLø¤ ó¾¤þíÿ ĈÅ¾¤Å¹ wĄýj Ăz 

Üzwþù IÓw{£½v ÿ ²ÖÅ ĈÅ¾¤Å¹ ûwþí½wí ÿ ûv¾ñ½wí ÿ ¹w¬ĉv ¢ĉ¹ÿº´ù ćv¾z wĄýj Ĉîĉ ¿v üĉ¾¤úĄù 

ćwă¿wĊý ¢Ċþùv Ĉù ºÉwz) 

3# ā¾Ċ·» ć¿wÅ üùv 5 ôùwÉ Ăýwù¾´ù û¹Āz ÿ Ĉò¯½w îĉ wöÕv¡wÝ ā¾Ċ·» āºÉ ½¹ ø¤ÆĊÅ Ĉù ºÉwz) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

& ,,) ¹¾z½wí ćÁĀõĀþî£ ćwă ć½ÿwþå ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ½¹ ¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ 

Èêý ć½ÿwþå ¢ý¾¤þĉv wĊÉvi ¿v Ăöú« RFIDI Ić½Āý ¾{Ċå wă½ĀÆþÅ ÿ Ăî{É ćwă ¾òÆ³ Ĉz øĊÅ ½¹ ÜĉwþÍ ¢·wÅ 

ÿ ¿wÅ Ăz ±¾É ¾ĉ¿ Ĉù ºÉwz5 

 

 

 ½¹ ºývĀ£ Ĉù ĂíºÉwz Ĉù ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ÜĉwþÍ ½¹ øĊLÅ Ĉz ¾òLÆ³ ēwă Ăî{LÉ ēwă¹¾z½wí üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ

¾ĊúÞ£ ¾z ¡½wÚý wă Ăî{LÉ üĉv āºúÝ ¹¾z½wí üĊþ°úă ÿ ºÉwz wă āÁÿ¾~ ¹¾îöúÝ ¾z ¡½wÚý  ½¹ ø¤ÆĊLÅ ē½vºĄòý ÿ
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ÀĊý ÿ wĄýj þí½wí ÿ ûv¾ñ½wí ¹¾îöúÝ ¾z ¡½wÚýĂùv¹v ½¹ ĂíºÉwz Ĉù wă āwñ½wí ½¹ ûw  Ĉù Ă¤·v¹¾~ wĄýj Ĉå¾Þù Ăz

 )¹ĀÉ 

,,(,(, #Þ£ ¾z ¡½wÚýø¤ÆĊÅ ē½vºĄòý ÿ ¾Ċú 

 ôí Ĉzv¾· ÌĊ¸Ê£ ÿ ø¤ÆĊÅ ēvÀ«v Ĉzv¾· ÌĊ¸Ê£ 5¹ĀLÉ Ĉù ÷w¬ýv ĂýĀñ ÿ¹ Ăz Ĉzv¾· ÌĊ¸LÊ£

vÀ«v ¢ĊÞÑÿ üĊú¸£ ÿ ø¤LÆĊLÅ ēvÀ«v èĊé¹ ¡½wÚý I Ĉzv¾· ÌĊ¸Ê£ ¿v ãºă )ø¤ÆĊÅ  ā¿vºýv ÔÅĀ£

 ¢öÝ w£ ¹ĀLÉ Ĉù ĈÞÅ ø¤ÆĊÅ ēvÀ«v Ĉzv¾· ÌĊ¸Ê£  ½¹ )ºÉwz Ĉù ¾òÆ³ ¿v āºùj ¢Åºz ēwă ē¾Ċñ

 āºÉ Üú¤¬ù ēvÀ«v ēÿ½ ¾z ø¤ÆĊÅ Ĉzv¾· ÌĊ¸Ê£ Ăí Ĉõw³ ½¹ ºþí vºĊ~ v½ ø¤ÆĊÅ iÀ« ìĉ Ĉzv¾·

ùIóĀö´ù ēwă¿wñIwù¹IÇ¿¾õ ºþýwù Ĉú¤LÆĊLÅ  ēwă¾¤ùv½w~ wă¾òÆ³ )¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ø¤ÆĊÅ ¡wÎ¸LÊ

 ē½ÿj Üú« v½ ¹½vĀù üĉv yĊí¾£ Ĉ¤³ wĉ ÿ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É üĊþ°úă ÿ ēÁ¾ýv ã¾ÎùIĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv

 Ăz ĈöLÍv Ç¿v¹¾~ ēv¾z v½ wĄýjI āºLÉ ē½ÿj Üú« ēwă ā¹v¹ ēÿ½ ¾LÎ¤¸ù Ç¿v¹¾~ ¿v ºÞz ÿ ºþþí Ĉù

ºþz Ă¤Å¹ ēwă ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ēÀí¾ù āwò¤LÆĉv Iºþþí Ĉù ówÅ½v ēÀí¾ù āwò¤LÆĉv ºývĀ£ Ĉù ē

 āºþĉj ½¹ ¢LÅv üîúù Ăí v½ ēv āĀêõwz ēwă Ĉzv¾· Ĉ¤³ wĉ ÿ ºă¹ ÌĊ¸Ê£ v½ Ĉú¤ÆĊÅ ēwă Ĉzv¾·

 ĂþĉÀă ÈăwíI wă ø¤ÆĊÅ û¹w¤åv ½wí ¿v Èăwí ¦Ýwz ºývĀ£ Ĉù ¾ùv üĉv Ăí ºþí ĈþĊz ÈĊ~ º¤åv çwæ£v

¹ĀÉ wă Ĉzv¾· üĉv ¿v ĈÉwý ēwă ûwĉ¿ ÿ ½¾Ñ ü¤å½ üĊz ¿v ÿ ¾ĊúÞ£ ēwă ) ÌĊ¸LÊ£ ēvÀ«v Ĉzv¾·

 ½¹ I¹ĀÉ ÷w¬ýv  Ô· ¿v ©½w· wĉ Ô·¾z ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ Ĉù Iø¤ÆĊÅ ¢ĊÅwÆ³ Ăz Ă¤Æz I ø¤ÆĊÅ

 ÷w¬ýv Ĉ¤åwĉ½¹ ēwă ā¹v¹ ēÿ½ Ç¿v¹¾~ IĈýj ¡½ĀÍ Ăz w£ ¢ÆĊý ē¿wĊý Ô· ¿v ©½w· Ĉzv¾· ÌĊ¸Ê£

 Ĉýj Ç¿v¹¾~I Ô·¾z Ĉzv¾· ÌĊ¸Ê£ ½¹ wùv )¹ĀÉ¢Åv Ĉ£wĊ³ Ĉ¤åwĉ½¹ wă ā¹v¹ ēÿ½¾z) 

 

,,(,(- #ý5¿wÅ ÿ ¢·wÅ ēwă āwñ½wí ½¹ ûwþí½wí ÿ ûv¾ñ½wí ¹¾îöúÝ¾z ¡½wÚ 

 I ā¹¾¤LÆñ ø¬³ I¹wĉ¿ ē½wí ÛĀþ£ ºþýwù ĈöĊõ¹ Ăz ¿wLÅ ÿ ¢·wLÅ ēwă āwñ½wí ¹¾îöúÝ ¾z ¡½wÚý

 ½¹ )¹¹¾ñ Ĉù ĈĄ«Ā£ ôzwé Ĉ¤ĉ¾ĉºù ēwă Èõw¯ y{LÅ I½vĀÉ¹ ĈÅ¾¤Å¹ Ôĉv¾LÉ wz w{õwá ÿ đwz ìLÆĉ½

wñ½wí üĉv ¿v ĈLÅ½¿wz ½¹ Ăí ¾òÆ³ ē¹vºÞ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ¾z āÿĒÝ øĊÆĊz ēwă ¾òÆ³ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz wă ā

 ôú³ ûv¾ñ½wí ÿ ûwþí½wí ÔLÅĀ£ Ăí ë¾´¤ù ¾òLÆ³ ē¹vºÞ£ ¿v ºýv āºLÉ ē½v¼òĉw« Ĉ¤zw§ ēwă ûwîù

 Ăz ºþývĀ¤ý ¡ Ãv üîúù ā¹ Ç x Ìý ēwă¾ñ Ä³ Ăí üĉv ¢öÝ Ăz ) ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ÀĊý ¹ĀÉ Ĉù

ā¹ÿº´ù ôùwí ½ĀÕ  Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv ēv¾z ë¾´¤ù ēwă ¾ñ Ä³ ¹Ā«ÿ ºþă¹ ½v¾é ¹Ā· Ç ÇĀ~ ¾ĉ¿ v½

 Ĉù ówÅ½v ēÀí¾ù āwò¤Æĉv ìĉ Ăz v½ ãv¾Õv ÔĊ´ù ¿v Ĉ¤åwĉ½¹ ēwă ā¹v¹I wă ¾òÆ³ )ºþÉwz Ĉù ē½ÿ¾Ñ

 ēÿwí ā¹v¹ ēwă ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ wă ¾òÆ³ ¿v āºÉ ¢åwĉ½¹ ēwă ā¹v¹  āwò¤Æĉv üĉv ÿ ºþþí

þí Ĉù Ç¿v¹¾~)ºă¹ Ĉù ½vºÊă v½ ûj ¿v ĈÉwý ¡v½wÖ· ÿ ìÆĉ½ ¹½vĀù ÿ º  

 

 

 

,# ó¾¤þí ¹¹¾£ ûwþí½wí ÿ  ûv¾ñ½wí  
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 yÆ¯¾zRFID  ¡½ÿ Ë Ăz ûvĀ£ Ĉù I¹¾z ½wîz ¢Þý Ë üĉv ½¹ äö¤¸ù ēwă ôí Ç Ăz ûvĀ£ Ĉù v½

ÿ ûv¾ñ½wí ½wĊ¤·v ½¹ Ãw{õ ªz wĉ ÿ ºþ{ý¹¾ñ wĉ ÿ ºþ{£ Ã¹  )¹v¹ ½v¾é Ĉýwú¤·wLÅ ēwă āwñ½wí ûwþí½wí

 wz ĈýwÅj Ăz ÿ ¢Åv ÷ÿwêù ĈÖĊ´ù ¡v¾ĊĊâ£ ¾zv¾z ½¹ äö¤¸ù ēwă ÈÉĀ~ wz ĈîĊýÿ¾¤îõv yLÆ¯¾z

 Çv ā¹ÿº´ù½¹ Ăí Ĉĉwă yÆ¯¾z Ĉùwú£ ¾ñ ¢tv¾é āwò¤Å¹ Iºþí Ĉù ½v¾é¾z Ów{£½v ¾ñ ¢tv¾é āwò¤LÅ¹

v½ ó¾¤þí ÿ ¡½wÚý óĀuÆù ÿ ºývĀ· Ĉù v½ ¹½v¹ ½v¾é  ēwă  ¢úLÆé ¹v¾åv ¹¹¾£ ÿ ½v¾ê¤LÅv ÌĊ¸LÊ£ ½¹

 Ĉù ē¾ĊñĀö« ÛĀþúù ēwă ¢úÆé Ăz ûwþí½wí ÿ ûv¾ñ½wí ¹ÿ½ÿ ¿v üĉv¾zwþz )ºþí Ĉù āwñj I āwñ½wí äö¤¸ù

 ¡wÝĒÕv Ăí ĈîĊýÿ¾¤îõv yÆ¯¾z ÔLÅĀ£ Ĉ¤³v½ Ăz ûwþí½wí ÿ ûv¾ñ½wí xwĊá ÿ ½ĀLÒ³ üĊþ°úă I¹ĀLÉ

I¹ĀÉ Ĉù ó¾¤þí I¹½v¹ ¾z½¹ v½ wĄý j  ºÉwz ¹Ā«Āù ûwýj ĈĉwÅwþÉ ¡½wí ûÿ½¹ ºývĀ£ Ĉù wă yÆ¯¾z üĉv Ăí

 )¢ÆĊý û¹¾í Ĉ í ôzwé ºí½wz ãĒ·¾z wă ûj ¡wÝĒÕv ÿ 

 

-# Ĉăwñ½wí ²õwÎù  ó¾¤þí 

 yÆ¯¾z ûvĀ£ Ĉù ²õwÎù ìĉ ºĊõĀ£ ÷wòþăRFID  wă yÆ¯¾z üĉv ¿v ēv ĂýĀñ )¹v¹ ½v¾é ²õwÎù ûj ½¹ v½

LÉ yÆ¯¾z ûvĀþÝ Ăz ÿ ºþ¤Æă ĂÊĊÉ ô·v¹ ¿v wă yÆ¯¾z üĉv ½w¤·wÅ) ºýĀÉ Ĉù Ă¤·wþLÉ ēv ĂLÊĊ

 ½wĊLÆz ûj ¾Öé ÿ ¹wÞzv Ăí ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ēv ĂÊĊÉ ãĒá ìĉ ½¹ ü¤ýj ìĉ ÿ }Ċ¯ÿ¾îĊù ìĉ

 ¡½ĀÍ Ăz ÿ ¹v¹ ½v¾é ûĀĊÆõĀùv wĉ Üĉwù ²õwLÎù ¾ă ÿ ü¤z ûÿ½¹ v½ wĄýj ûvĀ£ Ĉù )¢LÅv ì¯Āí

¾z ½ÿ¹ āv½ ¿v v½ ²õwÎù ûj ¡wÎ¸Êù ĈîĊýÿ¾¤îõv  ½¹ ¹Ā«Āù ē½¹Ā~ ²õwLÎù )ºývĀ· wĉ ¢LÉĀý ûj ēÿ½

 ûvĀ£ Ĉù èĉ¾Õ üĉv ¿v IºýĀÉ ÀĄ¬ù ĈĉĀĉ¹v½ ēwă  yÆ¯¾z üĉv Ăz ºþývĀ£ Ĉù ÀĊý Ĉýwú¤·wÅ ēwă āwñ½wí

Üĉ¿Ā£ ÿ ē½v¼ñ½wz Iºĉ¾· ô³v¾ù Ĉùwú£  ¹¾í ó¾¤þí Ĉ¤³v½ Ăz v½ wă āwñ½wí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ ²õwÎù üĉv

ÿ wă Ă¤Æz Ĉùwú£ Ăí ºÉ üuúÖù ÿºý½v¹¹Ā« 

 ) 

.# Ĉăwñ½wí ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă āwò¤Å¹ ¿v ºĉ¹¿wz 

 Iāwò¤Å¹ ¿v ĈþĊz¿wz ¿v ºÞz I¹¾í ôÎ¤ù äö¤¸ù ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ĈĉĀĉ¹v½ ēwă yLÆ¯¾z  

 ÷wòþă I¹ĀÉ Ĉù Ă¤ÉĀý yÆ¯¾z ô·v¹ ĂLÉv¾£ ēÿ½ ¾z v½ āwò¤Å¹ ôîÊù wĉ ÿ ¶ĉ½w£ ¾Ùwý ÃºþĄù ÔÅĀ£

¡wÝĒÕv ¢Åv Ĉåwí wĄþ£ ēºÞz ĈþĊz¿wz  ¹½v¹ ¾ĊúÞ£ Ăz¿wĊý āwò¤Å¹ ¾ñv ÿ ¹ĀÉ āºývĀ· āºÉ Ă¤ÉĀý

)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ÷¿đ ¡wùvºév  

 

/# ½wÊå ÿ wù¹ ¢{§ 

ēwă yÆ¯¾z ¿v ûvĀ£ Ĉù ēºþzÁwþLÉ ÿ ē½v¹¾z¹Āñ ºþýwù ¿wLÅ ÿ ¢·wLÅ ¢ÞþLÍ äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ 

RFID    ēv¾z¹¾í ā¹wæ¤Åv wù¹ ÿ ½wÊå ¢{§ )ĂöÍwå ¿v v½ yÆ¯¾z ¡wÝĒÕv ¾ò¤tv¾é āwò¤Å¹  Ĉù ½ÿ¹

¹½vºý ø¤ÆĊÅ üĉv ēÿ½¾z ē¾§v ®Ċă ēĀ« Ôĉv¾É ÿ ÔĊ´ù ÀĉĀý ÿ ºývĀ·) 

 

0#  Ĉ£wĊöúÝ ēwăº³vÿ ¡vÀĊĄ¬£ ó¾¤þí 
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 ½vÀzv üĉv Ăí ºþĉwúý Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉ¤úĊêýv¾ñ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ÜĉwþÍ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ēwăº³vÿ Ĉ·¾z

ýj û¹Āz Ĉ£v¹½vÿ ôĊõºz ÿ ā¹Āz Ĉ£wĊ³ ¹½vĀù ¿v ē½wĊÆz ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ăz wĄýj ¹º¬ù ĂĊĄ£ ûwîùv wĄ

 ¢éÿ û¹Āz ºþúÉ¿½v wă ¡wĊöúÝ ½¹ ¢Ý¾LÅ ÿ ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz üĊþ°úă ÿ ¹Āz ºăvĀ¸ý üîúù Ĉñ¹wLÅ

 ÿ ºă¹ ½ºă v½ ē¹wĉ¿ ûwù¿ ºývĀ£ Ĉù ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ów{ý¹ Ăz Ā¬¤LÆ« ÿ ē½ÿj Üú« I wă º³vÿ üĉv ēv¾z

ô´ù wĉ wĄýwú¤·wLÅ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ûºýwù w¬z wz  wÒÞz  ¿v ē¹wĉ¿ ûwù¿  JĂöĊÅÿ ûºÉ øñ wĉ ¾òĉ¹ ēwă

 ē¾Ċñ½wùj ¾z āÿĒÝ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ēÿ½ Ĉĉwă  yÆ¯¾z yÎý wz ûvĀ£ Ĉù ½ĀÚþù üĊúă Ăz ¹ÿ½ Ĉù ¢Å¹

)¹Āúý ôÍw³ ûwþĊúÕv wĄýj ô´ù ÿ ½vÀzv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¹Ā«ÿ ¿v Üĉ¾Å  

 

1#  ë½vºù ÿ ¹wþÅv 

 Ĉ£wĊöúÝ ēwăº³vÿ Ăýwù¾´ù ¾Ċá ÿ Ăýwù¾´ù ë½vºù ÿ ¹wþÅv Ă«Ā£ ¹½Āù ĂÊĊúă ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ÜĉwþÍ ½¹

 ¹wþÅv ½¹ Ĉòýwù¾´ù äö¤¸ù ±ĀÖÅ Ăz Ă«Ā£wz v¼õ) ¢Æă ÿ ā¹Āz ë½vºù ÿ ¹wþÅv ¿v ûwñºþþí ā¹wæ¤ÅviĀÅ

ë½vºù ÿ Ăýwù¾´ù ¡wúöí ¿v ā¹wæ¤Åv ēw¬zI IĂýwù¾´ù ĈöĊ· Iÿ ē¾Å Ĉöîz ÿ ē¾Å ))) 

¹wæ£ Ãv iÿ Ã ¹w¬ĉv ÿ ìĉ¾´£ ôùwÝ ºþývĀ£ Ĉù wĄþĉv ¹Ā· Ăí Ä¯¾z ¿v ā¹wæ£ Ãv wz ûvĀ£ Ĉù I¹¹¾ñ ā

¹Āúý Ì¸Êù v½ ºþÅ Ç¹¾ñ Ă°¸ĉ½w£ Ĉòýwù¾´ù ²Õ Ã ºþù ÇĀă ēwă x Ä¯¾z ¡½ÿ Ìz ēwă x) 

 

2# Ĉăwñ½wí ēwăÿ½¹Ā· ¹¹¾£ ó¾¤þí 

 ¿w¬ù Ĉĉwăÿ½¹Ā· Ôêå óĀuÆù¾Ċá ¹v¾åv ¹¹¾£ ¿v ē¾ĊñĀö« ¢Ą«  ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþLÍ ēwă āÁÿ¾~ ½¹

¬ù  ēv½v¹ Ăí ºþÉwz Ĉù ¹¹¾£ Ăz #Ĉýw{Ąòý$Üú¤¬ù ¡ Ãv¾³ º³vÿ ēĀLÅ ¿v āºLÉ ½¹wLÍ ¹¹¾£ ¿Ā

 ēÁĀõĀþî£ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz v¼õ IºþLÉwz ĂÕĀz¾ùRFID  ēÿ½ ¾z  ĂÕĀz¾ù ēwă yLÆ¯¾z ā¹wæ£ Ãv ÿ

 ûºýw{Æ¯ wz ø¤LÆĊLÅ üĉv )¢LÉv¹ ó¾¤þí wăÿ½¹Ā· ½ÿ¾ù ÿ ½Ā{Ý ó¾¤þí ½¹ ûvĀ£ Ĉù I¿w¬ù ēwăÿ½¹Ā·

 ĂĊöêý ĂöĊÅÿ ēÿ½ ¾z  yÆ¯¾z ìĉ ûwîùv ûj ĂÚåw³ ½¹ ĂöĊÅÿ üĉv Ăz ĂÕĀz¾ù ¡wÝĒÕv ĂĊöí û¹v¹ ½v¾é ÿ

 ìĉ ûj ½¹ Ăí Ĉö´ù ¿v üĊÉwù I Ĉ«ÿ¾· wĉ ē¹ÿ½ÿ x½¹ Ăz ĂĊöêý ĂöĊÅÿ ûºĊÅ½ ¿v ô{é I ¹ĀÉ Ĉù ¾ĉ¼~

 Iºþí Ĉù ½Ā{Ý I ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂĊöêý ĂöĊÅÿ ēÿ½ ¾z āºLÉ āºĊ{LÆ¯ yLÆ¯¾z ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹ ¢Ą« ü¤ýj

v ¾ò¤tv¾é āwò¤Å¹ ¡wÝĒÕv Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ÿ ºþí Ĉù ĈývĀ·¿wz ü¤ýj ¿v v½ yÆ¯¾z ēÿ½ ¾z ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕ

 I ¹ĀÉ Ĉù ¿wz Ĉ«ÿ¾· wĉ ē¹ÿ½ÿ ¢Ċñ IºÉwz ©ÿ¾· wĉ ¹ÿ½ÿ ¿Ā¬ù ¾òýwÊý yÆ¯¾z ēÿ½ ¾z ¹Ā«Āù

 ¾z ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ wĉ ÿ ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ üĊÉwù ēÿ½ ¾z Ĉ{Æ¯¾z ĂýĀò°Ċă Ăí Ĉ£½ĀÍ½¹

 yÆ¯¾z ēÿ½ wĉ ē¹ÿ½ÿ x½¹ ô´ù ½¹ ¾ê¤Æù Ĉ¤Ċþùv ¹v¾åv I ºÉwz ©ÿ¾· wĉ ¹ÿ½ÿ ¿Ā¬ù ÷ºÝ ¾òýwÊý

)ºþþí Ĉù ÷vºév ĂĊöêý ĂöĊÅÿ ĈÅ½¿wz ¢Ą« Ĉ«ÿ¾·  

 

3# Ĉăwñ½wí ēwă ¢ĉwÅ ½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þí 

 ÃwÆ³ ĂúĊý ÿ ÃwÆ³ ¾Ċá ÿ ÃwLÆ³ ēwă ¢ĉwLÅ ¡½ĀLÎz ¿wLÅ ÿ ¢·wLÅ ¢ÞþLÍ ēwă āÁÿ¾~ ¢ĉwLÅ

í IºýĀÉ Ĉù ēºþz Ă¤Å¹ èÕwþù Ăz ûwþí½wí ÿ ûv¾ñ½wí Ăúă ēv¾z ¹¹¾£ ûwîùv ûwÉ¹¾îöúÝ ÛĀý ôĊõºz  Ă

 wĄýj ¹¹¾£ ā¿w«v Ăí ºþþí ĂÞ«v¾ù wă ô´ù üĉv Ăz ºþývĀ£ Ĉù ē¹v¾åv Ôêå ÿ ¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉ£wĊöúÝ ÃwÆ³
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¾ĊÚý ĂÕĀz¾ù ēwăº³vÿ ÔLÅĀ£HSE  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù ÛĀÑĀù üĉv Ăz ¢ĉwþÝ wz )ºÉwz āºÉ äĉ¾Þ£

RFID  û¹¾í äĉ¾Þ£ wz ÿ ¢å¾ñ ¾Úý ¾ĉ¿ v½ ºþþí Ĉù ¢ĊõwÞå wă ¢ĉwÅ üĉv ½¹ Ăí v½ ē¹v¾åv ¹¹¾£

 ¢Þýwúù wă ¢ĉwÅ üĉv Ăz ¿w¬ù ¾Ċá ¹v¾åv ¹¹¾£ ¿v wĄ¤úÆé üĉv ½¹ ¹¹¾£ Ăz ¿w¬ù ¹v¾åv ēv¾z Ĉĉwă yÆ¯¾z

)¹½ÿj ôúÞz  

4#  ē½v¹ ½w{ýv ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹¾z½wí 

z ºývĀ£ Ĉù ēÁĀõĀþî£ üĉv ē½v¹½w{ýv ĂþĊù¿ ½¹ ¢õw³ Ăz Ĉ¤Å¹ ¢õw³¿v v½ ¹Ā«Āù ēwă ¢ĊõwÞå ¿v ē½wĊLÆ

 ē¾Ċñ½wîz üĉv ¾z āÿĒÝ ºă¹ Èăwí v½ ûwþí½wí ÿ ûv¾ñ½wí ¹wĉ¿ ¹vºÞ£ Ăz ¿wĊý ÿ ā¹¾í ôĉº{£ ½wí¹Ā·

RFID  ēÿ¾Ċý Ăz ÓĀz¾ù ēwă ĂþĉÀă Ăí ¹ÿ Ç Ĉù yz Ã Ĉýwú¤·v Ã ēwă āwñ½wí ½w{ýv ¢ĉ¾ĉºù ½¹

 ¢é¹ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ûwù¿ ÿ ĈýwLÆývzwĉ ÈĉvÀåv ûwĉ¾¤Êù ¡wLÉ½wæLÅ ÿ Ĉĉw¬zw« ¾ùv ½¹º ā¿ÿ¾ùv )

ēÁĀõĀþî£ ¿v wĊý¹ ½¹ ½w{ýv ÿ Üĉ¿Ā£ Àív¾ù ¿v ē½wĊÆz RFID  Ăí ºý½ÿwz üĉv ¾z ÿ ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv

)ºzwĉ Ĉù ¹Ā{Ąz ¡ºÉ Ăz wĄýj Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz  

 

 
Q ôîÉ ,,(-(,#  ¹¾z½wí ¿v ĈĉwúýRFID ¤·wÅ ēwă āwñ½wí ē½v¹½w{ýv ºýÿ½ ½¹Ĉýwú 

 

 

,+#  ½¹ ¹¾z½wíHSE ¿wÅ ÿ ¢·wÅ  ¢ÞþÍ 

 ē½ÿwþåRFID  È¸z ½¹HSE  ¥¹vĀ³ Ăí w¬ýj ¿v ) ¹½v¹ Ĉývÿv¾å ¹¾z½wí ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþLÍ

 ¢LÅv üîúù ĈÕwĊ¤³v Ĉz üĉ¾¤î¯Āí ÿ ºþí Ĉù ºĉºĄ£ v½ Ĉăwñ½wí ûv¾ñ½wí ā½vĀúă Ă{é¾¤ù¾Ċá

v¾ñ½wí wĉ ÿ iwĊÉv ÓĀêÅ I ¹¿wÅ ¹½vÿ v½ ē¾ĉ¼~wý ûv¾{« ¡½wLÆ· üĉ¾¤õÿvº¤ù ¿v Ĉîĉ J  Ûwæ£½v ¿v û

 MwÒÞz )¢Åv ¥¹vĀ³ÿ ºĉ¹ ¡½ºé Èăwí y{Å ¥¹vĀ³ ÛĀéÿ  vºĊ~ ÿ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ¹vºùv ø¤ÆĊÅ ē½vĀÉ¹

 äĉwÙÿ üĉ¾¤úĄù ¿v ½wí ÔĊ´ù ½¹ ûv¾ñ½wí ÿ ûwþí½wí Ĉþúĉv Ăîýj Ăz Ă«Ā£ wz )¹¹¾ñ Ĉù ¡v¾æý û¹¾í
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 ÿ ûwþí½wí Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù ¿v ÛĒÕv I ¢LÅv wĄýwù¿wLÅ )¢Åv ¹vºùv ¡wĊöúÝ ½wí ÃwÅv ÿ Ăĉw~  ûv¾ñ½wí

 ē½wúÉ¾Å ô´ù ½¹ ÿ ā¹¾í ë¾£ v½ Ă§¹w³ ÛĀéÿ ô´ù ¹v¾åv ĂĊöí Ă§¹w³ ÛĀéÿ ÷wòþă Ăz ¢Åv ÷¿đ v¾ĉ¿

 )¹Āz ºăvĀ· ĈýwLÅ½ ¹vºùv ēv¾z Ĉñ½Àz ìúí üĉ¹Āêæù ½ĀÒ³ ô´ù üĉ¾·j ¿v ÛĒÕv ÿ ºýĀÉ ¾Ñw³

¹¾z½wí üĉ¾£ ĈöLÍv RFID  ēwă ÔĊ´ù Ĉþúĉv ½¹ ¢Åv ûwþí½wí Ĉzwĉ ûwîù ÿ Ĉzwĉ¹½ ē½wíRFID  

 Iºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ĉýwú¤·wÅ ēwă āwñ½wí ûv¾ñ½wí ÿ ûwþí½wí ½wĊ¤·v ½¹ Ăí ówÞå Ĉĉwă yLÆ¯¾z èĉ¾Õ¿v

 ºþ¤LÆă ôú³ ôzwé Ĉ¤³v½ Ăz wă yLÆ¯¾z üĉv I¹¾í Ç½vÀñ v½ ¹v¾åv ½ĀÒ³ ô´ù ĂÚ´õ ¾ă ½¹ ûvĀ£ Ĉù

ýĀÉ yÎý Ĉþúĉv āĒí ēÿ½ ¾z ºþývĀ£ Ĉù ÿ ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ûv¾ñ½wí ÿ ûwþí½wí ½wí Ãw{õ ½¹ wĉ ÿ º

ºýĀÉ ē¿wÅw«) 

 

 
Q  ôîÉ,,(-(-# ¹¾z½wí ¿v Ĉĉwúý RFID ûv¾ñ½wí ÿ ûwþí½wí Ĉþúĉv ā¿Ā³ ½¹ 

 

 

 

 

 

,,# íĈ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ ½wí¹Ā· ó¾¤þPPT  $Personal Protective Equipment#  Ăz

þí½wí ÿ ûv¾ñ½wí ĂýwÕw¤´ù ¾Ċá ¹ÿ½ÿ ¿v ē¾ĊñĀö« ½ĀÚþùËw· Ĉ³vĀý Ăz ûw 

 ÛĀý ×w´õ ¿v v½ ¹Ā· Ëw· Ĉþúĉv ēwă¿wĊý ¿wÅ ÿ ¢·wLÅ ¢ÞþLÍ ē½wí ēwĄÖĊ´ù ½¹ äö¤¸ù ēwă È¸z

 ¡vÀĊĄ¬£¾òĉ¹ ÿ Ĉþúĉv ēwă ìþĊÝÿ wă āĒí ów¨ù ēv¾z ) º{öÕ Ĉù ûv¾ñ½wí ÿ ûwþí½wí Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£

v¾é ā¹wæ¤LLÅv ¹½Āù Ĉýwú¤·wLLÅ āwñ½wí ìĉ äö¤¸ù ēwă È¸z ½¹ Ĉ¤Úåw´ù ÿ ûv¾ñ½wí I)ºý¾Ċñ Ĉù ½

 āºĉ¹wý v½ wă ÈÉĀ~ IĈþúĉv ôtwLÆù ü¤å¾òý ēº« wĉ ÿ ½wí Ôĉv¾LÉ Ĉ¤¸LÅ ôĊõ¹ Ăz ¢LÅv üîúù ûwþí½wí
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 ó¾¤þí )ºý¿wLÅ ¹½vÿ ûwñºý¿wLÅ ÿ ¹Ā· Ăz ē¾ĉ¼~wý ûv¾{« ēwă ûwĉ¿ ē½wòýv ôĄÅ üĉv ¾§v ¾z ÿ Ă¤å¾ñ

~ ûwþí½wí ÿ ûv¾ñ½wí ÔÅĀ£ yLÅwþù ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤LÅv ÛĀéÿ Ăz ówú¤³v Ëw· èÕwþù Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v ÈĊ

 ÿ Èæí IûÂĊÆív ēwă ìÅwù ¾ĊÚý Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ I¹¾z½wí üĉv ½¹ )ºă¹ Ĉù Èăwí v½ ¥¹vĀ³ ü¤ÅĀĊ~

ēwă yLÆ¯¾z Ăz wă ìþĊÝ ÿ Ĉ¤Ùwæ³ Ãw{õ ÿ āĒíRFID  Ĉýwú¤·wLÅ ûv¾Ùwý ÿ ûwĉ¾¬ù )ºýĀLÉ Ĉù ÀĄ¬ù

Åÿ ¿v ìĉ ¾ă ¹¾í½wí ¢´Í ÿ ¢ùĒÅ ó¾¤þí ¿v Ä~ Ĉù ā¾Ċ·» yLÆ¯¾z ½¹ v½ ĂÕĀz¾ù ¡wÝĒÕv IĈþúĉv ôĉw

 IºLÉwz Ĉù Ĉþúĉv ĂöĊÅÿ ¢ĊæĊí ó¾¤þí Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ÿ ¹v¾åv ĈĉwÅwþÉ ºí ôùwÉ ¡wÝĒÕv üĉv) ºþþí

 ¾ă ē¹ÿ½ÿ ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉù øĊÆê£ äö¤¸ù Ĉ³vĀý Ăz Ĉþúĉv ēwă ¿wĊý ¾Úý ¿v Ĉýwú¤·wÅ ēwă āwñ½wí üĊþ°úă

 ā¿vÿ½¹ IĈ³vĀý üĉv ¿v ìĉēwă ¾ò¤tv¾é ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ©ÿ¾·ÿ ¹ÿ½ÿ ēwăRFID  ÈLÉĀ~ ¡wLÎ¸LÊù

½vºÊă ówÅ½v wz ûwÎêý ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ºþývĀ· Ĉù āwñ½wí Ăz ¹ÿ½ÿ ÷wòþă Ăz v½ ûwþí½wí ÿ ûv¾ñ½wí- 

)ºý¿wÅ Ĉù āwñj v½ ĂÕĀz¾ù ûwĉ¾¬ù ÿ ¾Úý ¹½Āù Ì¸É  

 

 

 

 

 

 

,-# đj üĊÉwù ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ē½vºĄòý IÄĉÿ¾Å ēºþ{ýwù¿ ó¾¤þí¡ 

 ē½ÿwþå ûºÉ ē¹¾z½wí ēvº¤zv ¿v  ē½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å Ăz ÓĀz¾ù ¦³w{ùRFID  ¾ă )¢Åv ā¹Āz Ă«Ā£ ¹½Āù

 wĉ ÿ ¾ĊúÞ£ ÿ ĈþĊz¿wz Ăz ¿wĊý üĊÞù ēwă ā½ÿ¹ ½¹ ¹Ā· ¾úÝ óĀÕ ½¹ ÿ ¢Åv ĈÎ¸Êù ¾úÝ óĀÕ ēv½v¹ ĂÞÖé

ýwúă I¹ÿ Ç óv Ã½v Ĉýw{Ċ£ È~ Àív¾ù Ăz ¡ Ãv üîúù ÿ ¹½v¹ ā¹ÿ Ã¾å ¡wÞÖé ÐĉĀÞ£ ¢ĉ¾ĉºù ¦´z ºþ

  ēwă yLÆ¯¾z ÀĊý ¹¾z½wí üĉv ½¹ óvĀùvRFID   ā ½ÿ¹ ½¹ wĄýj ¡wÝĒÕv IºýĀÉ Ĉù yÎý wăđwí ēÿ½ ¾z

 ûv¾z½wí Ăz ÷¿đ ¡wÝĒÕv ē½vºĄòý ÿ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¹½Āù ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉù āºývĀ· Ĉ¤Å¹ ēwă ¾ò¤tv¾é wz üĊÞù ēwă

)¹ĀÉ Ĉù ÷ĒÝv  

 

,.#  ê§¾« āºýĀÉ ôú³ ¡wÞÖé ĈýwÅ½ ÛĒÕv ø¤ÆĊÅ ½Ā£v¾~v Ăz #ē¾Ċñ½v¾é ô´ù Iû¿ÿ$ wă ôĊ

üĊÉwù 

 Ĉù ¹½vÿ ûwþí½wí ÿ ûv¾ñ½wí Ăz ēº« yĊLLÅj Ĉăwñ½wí ēwă ÔĊ´ù ½¹ Ăí Ĉ£v¾Ö· üĉ¾£ óÿvº¤ù ¿v Ĉîĉ

ē½ÿwþå Iºý½v¹ ā¾{· ½Ā£v¾~v Ăz ¿wĊý Ăí IºÉwz Ĉù üĉ¾í½ÿw£ ĀöĊê§¾« wz Ô{£¾ù ¥¹vĀ³ ¹¿wLLÅRFID  üĉv ½¹

 ìúí Ăz ÀĊý ¹¾z½wíHSE  āºùj wz Ăí Ĉ£wÞÖé I ûwþí½wí ÿ ûv¾ñ½wí ¹¹¾£ ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ āv¾úă Ăz I¢Åv

  ēwă yÆ¯¾z ºýĀÉ Ĉù ôú³ üĉ¾í ½ÿw£ ÿ ôĊê§¾«RFID  ¡wÞÖé ¿v ĈêĊé¹ Ĉ£wÝĒÕv Iºþþí Ĉù ¢åwĉ½¹
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 ½Ā¤Ċýwù ēÿ½ ½ Ĉýkz  ĈîĊåv¾ñ ¡½ÿ Ë Ăz ôĊê§¾« ûĀùv¾Ċ~ ¡wÝĒÕv ÿ ü¤å¾ñ½v¾é ô´ù ÿ û¿ÿ ÿ ā¿vºýv ºþýwù

Ï¾Þù ½¹  Ôĉv¾É ÿ ĂÞÖé Ôĉv¾É ĂĊöí ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz w£ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é üĉ¾í ½ÿw£ ÿ ôĊê§¾« ½Ā£v¾~v ºĉ¹

)ºþĉwúý ûj Ĉĉw¬zw« Ăz ÷vºév Ĉþúĉv ¡wîý Øæ³ wz ÿ ÔĊ´ù  

 

 

 

 

 

 

   K¢ÆĊ¯ ć½Āý ¾{Ċå 

¾{Ċå ć½Āý Ĉîĉ ¿v ÔĊ´ù ćwă ówê¤ýv ā¹v¹ wz ¢Ý¾Å wzđ Ĉù ºÉwz ÿ ¹¾z½wí ā¹¾¤Æñ ćv ½¹ Ăî{É ćwă 

üæö£ ć¾ĄÉ ÿ üĊz ć¾ĄÉ IĂî{É ćwă ć¾£ĀĊ ùwí ÿ  ¢ý¾¤þĉv ¹½v¹  )ć½Āý¾{Ċå Ă¤É½ ćv ¿v ćwă½w£ ĂÊĊÉ 

ćv Ĉù ºÉwz Ăí ¾ă ìĉ ¿v wă½w£ Ĉ¤ùw¸Ñ ó¹wÞù ½w£ ćĀù ûwÆýv Ă¤Év¹ ÿ ¿v wĄýj ćv¾z ówê¤ýv ¡wÝĒÕv ½¹  

¢åwÆù ćwă ĈýđĀÕ ā¹wæ¤Åv Ĉù ĀÉ¹  )ćwă½w£ çĀå ½¹ ãĒí Ĉtwă Ĉăºýwù¿wÅ ÿ ôzwí ć½Āý v½ ¹Ā«Āz 

Ĉù ºý½ÿj  )¿v ¾{Ċå ć½Āý ½ĀÚþúz ówÅ½v    ówþòĊÅ ćwă ć½Āý ½¹ ¢åwÆù ćwă ĈýđĀÕ ¡½ĀÎz ā¹¾¤Æñ 

ā¹wæ¤Åv Ĉù ĀÉ¹I  ºÞz ¿v Ûv¾¤·v ½ÀĊõ ½¹ ówÅ ,41+ ć¹ĒĊù āºĉv ć¾Ċñ½wîz ¾{Ċå ć½Āý ćv¾z ówê¤ýv 

¡wÝĒÕv ôîÉ ¢å¾ñ  ){·¾ ¢·wÅ üĊõÿv ¾{Ċå ć½Āý ½¹ ówÅ ,411  ûwùÀúă ½¹ ÄĊöòýv ÿ ĂÆýv¾å wz 

ĈæĊÞÒ£ ¾zv¾z ÷ĒÝv ºÉ Ăí MĒúÝ ½¹ ówê¤ýv ¡wÝĒÕv Ĉ£v¾zw¸ù ôzwé ā¹wæ¤Åv ¹Ā{ý  )w£ Ăîþĉv ½¹ ówÅ 

,421 wz ÉĀíLÈ åLûvÿv¾    üĊêê´ù ¡wæö£ ¾{Ċå ć½Āý ćºĊõĀ£ MvºĉºÉ Èăwí ā¹v¹ ºÉ I  ąĀ´ý èĊé¹ ówê¤ýv 

wÝĒÕv¡ ¿v èĉ¾Õ ø¤ÆĊÅ ¾{Ċå ć½Āý ÷Àö¤Æù ą¹wæ¤Åv Ĉ{Ċí¾£ ¿v āºþ¤Å¾å wăI {þùLÜ ýL½Ā IĄ¤õw³Lćw 

ö¤¸ùLä ýL½ĀI ĊÉLĂÊ £¿wzLĈzwI  āºþþí½v¾î£ ÿ ¾ĉwÅ ¡wÞÖé ¢Åv  )ā¿ÿ¾ùv Mw{ĉ¾ê£ ć½wĊÆz ¿v ¡wÕw{£½v āv½ 

½ÿ¹ ¿v èĉ¾Õ ćwĄú¤ÆĊÅ ¾{Ċå ć½Āý ÷w¬ýv Ĉù ºý¾Ċñ ĈÒÞz ¿v Üzwþù üĊú¸£ Ĉù ºþý¿  Ăí ¹ÿº³ 1+ w£ 

3+ ºÍ½¹ ¿v ¡wÕw{£½v āv½ ½ÿ¹ wĊý¹ ¿v èĉ¾Õ wĄýĀĊöĊù ¾¤ùĀöĊí ôzwí ¾{Ċå ć½Āý ÷w¬ýv Ĉù ¹¾Ċñ Ăí ½¹ 

¾Åv¾Å ûwĄ« āºĊÊí āºÉ ¢Åv  )ºýÿ½  ĈöÞå Ì¸Êù Ĉù ºþí Ăí yÎý ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v ¾{Ċå ć½Āý Ăz üĉv 

wĄĉ¹ÿ¿ Ă¤Æăj ºăvĀ¸ý ºÉ  )üĊ¤Æ¸ý Ô· üæö£ ¾{Ċå ć½Āý ½¹ Ćă¹ ,42+ ½¹ ĀñwîĊÉ ýLyÎ  ºÉ  )

ā¹wæ¤Åv ¿v ¾{Ċå ć½Āý ćv¾z ôú³ ā¹v¹ wă ½¹ ówÅ ,42+ üîúù ºÉ  )ćwĄözwí ¾{Ċå ć½Āý ¹½Āù ą¹wæ¤Åv 

¿ÿ¾ùv Ĉù ºþývĀ£ -*0 wòù ¢Ċz ½¹ ĂĊýw§ w£ ,+ wòĊñ  ¢Ċz ½¹ ĂĊýw§ ¿v ā¹v¹ wă v½ ôú³ ºþþí Ăí ó¹wÞù 

ôú³ ,++ ½vÀă Ćúõwîù ĈùĀúÝ Ăz ½ĀÕ ùÀúăLûw ÅvL¢  )¹ā¹v ăLćw îĊýÿ¾¤îõvLĈ íLĂ ¿v ĉ¾ÕLè ÅLøĊ 

{ÝL½Ā    Ĉù ºþí Mw¤{Æý Üĉ¾Å ¾£ äĊÞÒ£ Ĉù ºýĀÉ  )½¹ ôîÉ , Ĉĉwúý ¿v ¾{Ċå ć½Āý ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv) 
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Q ôîÉ ,,(.(,#  Ĉĉwúý ¿v ¾{Ċå ć½Āý 

 

 ćwĉvÀù ¾{Ċå ć½Āý ¢{Æý Ăz øĊÅ ćwă ĈÆù 

¾{Ċå ć½Āý ½¹ ĂÆĉwêù wz øĊÅ ćwă ćwă ĈÆù ćv½v¹ ćwĉvÀù ¾ĉ¿ Ĉù ºÉwz :  

, #ûÿ¾êù Ăz Ăå¾Í û¹Āz   

- #ë¿wý ¾£ û¹Āz     

. #¢Ċå¾Ù ÿ ćwþĄ~ ºýwz ¾¤ÊĊz ¾{Ċå ć½Āý ½¹ ówÅ½v ¡wÝĒÕv 

/ #äĊÞÒ£ ÀĊ¯wý ówþòĊÅ ¢{Æý Ăz øĊÅ ĈÆù  

0 #÷ºÝ ô·vº£ ówþòĊÅ ćwă ć½Āý ½¹ ¾{Ċå   

1 #ã¾Îù ç¾z üĊĉw~   

2 #yÅwþù ćv¾z ówê¤ýv ¡wÝĒÕv Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹     

3 #¾Ċá ówÞ¤Év v¿ û¹Āz wz Ă«Ā£ Ăz ÷ºÝ ¹Ā«ÿ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv 

4 #û¿ÿ øí ôzwí ¾{Ċå ć½Āý ¢{Æý Ăz ôzwí ĈÆù 

,+ #ãwÚÞýv ć¾ĉ¼~ ¾{Ċå ć½Āý ½¹ ¢Ċözwé ówÅ½v ÿ ¢åwĉ½¹ ½Āý ¿v ûwýj) 

 

 vÀ«vi äö¤¸ù ¾{Ċå ć½Āý 

 

 ìĉ ¾{Ċå ć½Āý ¿v ĂÅ È¸z ¡ÿwæ¤ù Ă¤Æă  IÈíÿ½ ÿ ¾åwz Ăĉÿ½ ôĊîÊ£ āºÉ ¢Åv Ăí ½¹ Ăùv¹v ²ĊÑĀ£ ā¹v¹ 

āºÉ ¢Åv) 
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, #Ă¤Æă 

Ă¤Æă ë¿wý ĂÊĊÉ ćv ½¹ Àí¾ù ¾{Ċå ½v¾é ¹½v¹ Ăí wþòĊÅ ó ćwă ć½Āý ½¹ ûj ¢í¾³ Ĉù ºþĉwúý  )

Ă¤Æă ôùwÉ ìĉ £L½w íLMĒùw þzw£¿wzLāº ¿v ĊÉLĂÊ ·LÌõw  ¢Åv  )Ă¤Æă ½¹ ĈÒÞz ¿v wĄözwí ¿v 

ìĊ¤ÅĒ~ MĒùwí āºþzw£¿wz Ă¤·wÅ Ĉù ¹ĀÉ Ăí ĆþĉÀă ¢·wÅ v½ ~üĊtw Ĉù ¹½ÿj  )wz üĉv ów³ ìĉ 

Ć¤Æă ĈîĊ¤ÅĒ~ úÞùLMđĀ    ¢ĊæĊí ĂÊĊÉ v½ ¹½vºý ÿ ¾¤ÊĊz ćv¾z ôú³ ā¹v¹ wă ½¹ ôÍvĀå āw£Āí Ăz 

½wí Ĉù  ¹ÿ½ 

- #Èíÿ½ 

È¸z Ĉ«½w· ¾{Ċå v½ Èíÿ½ ûj ôĊîÊ£ Ĉù ºă¹ Ăí ½ÿ¹ w£ ½ÿ¹ Ă¤Æă v½ ĂÕw³v ā¹Āúý ÿ ¦Ýwz 

¢Êñ¾z ½Āý ÄîÞþù āºÉ Ăz Ă¤Æă Ĉù ¹¹¾ñ ÿ ¿v ĂÊĊÉ    wĉ ìĊ¤ÅĒ~ Ă¤·wÅ Ĉù ¹ĀÉ  )ôúÝ 

xw£¿wz ½Āý Ăz Àí¾ù Ă¤Æă v½ xw£¿wz Ĉö·v¹ Ĉöí Ĉù  ºþùwý 

. #¾åwz Ăĉÿ½ 

Èíÿ½ ĈîĊ¤ÅĒ~ Ăí ¦Ýwz ¢Ùwæ³ ¾{Ċå ½¹ ôzwêù ¢zĀÕ½ ÿ ¾ĉwÅ ¹½vĀù yĊÅj ¾ĉ¼~ Ĉù ¹ĀÉ) 

 

 

 ÛvĀýv ¾{Ċå ć½Āý 

wăºÍ ÿ ûv½vÀă ĂýĀúý ¿v Ă¤É½ ćwă ć½Āý ½¹ Ă¤Å¹ Ĉtwă wù¿wÅĈăºý āºÉ ÿ ôzwí ćwă ć½Āý v½ ¹Ā«Āz Ĉù 

ºý½ÿj  )¾ă ìĉ ¿v ãĒí ćwă ¾{Ċå ć½Āý ÔÅĀ£  ìĉ Èíÿ½ Ĉtwă wz ÷wý Jacket ¢Úåw´ù Ĉù ºý¹¾ñ  )

¾{Ċå ćwă ć½Āý ½¹ ÿ¹ āÿ¾ñ āºúÝ ¾ĉ¿ ¹Ā«ÿ ºý½v¹) 

,ćwă¾{Ċå # ì£ Ă¤õw³ 

½ĀÚþúz ówÅ½v ìĉ ówþòĊÅ ½¹ ¾ă ¾{Ċå ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ ºþýwù ā¹wæ¤Åv ¿v å¾{Ċ ć½Āý ½¹ ÓĀÖ· 

üæö£ ¢zw§  )ćwă¾{Ċå ì£ Ă¤õw³ ćv½v¹ Ă¤Æă ì¯Āí ā¹Āz ÿ    ½¹wé Ăz ówÅ½v ½Āý ć½ÀĊõ ûÿ¹wù Àù¾é  $

óĀÕ ©Āù ¿v ,.++ w£ ,00+ ¾¤ùĀýwý  #Ĉù ºþÉwz)  

 

-ćwă¾{Ċå #  ºþ¯Ă¤õw³ 

Ăz ½ĀÚþù ówÅ½v üĉºþ¯ ówþòĊÅ ½¹ ìĉ ¾{Ċå ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ ºþýwù Ăî{É ćwă ć¾£ĀĊ ùwí ) 

ćwă¾{Ċå ºþ¯ Ă¤õw³ ćv½v¹ Ă¤Æă ¾¤ñ½Àz ÿ ½¹wé Ăz ówÅ½v    ûÿ¹wù½Āý Àù¾é ¿v èĉ¾Õ LED Ĉù 

)ºþÉwz  

 

û ,,(.(,ó¾¤þí # Ĉþúĉv ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z wz  ¿v ā¹wæ¤Åv¾òÆ³ ¾{Ċå ć½Āý 
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ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă¾òÆ³ ¾{Ċå ć½Āý ½¹ ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z üĊõÿv ½wz Ăz ĂöĊÅÿ ćwéj " ¡ºþù " ¹wĄþÊĊ~ ºÉ ÿ 

 Ä Å þ¯üĉº āÿ¾ñ Ĉ£wêĊê´£ ½¹ ¢õwĉv āº´¤ù ÿ w~ÿ½v ¹¾z½wí ÛvĀýv ¾òÆ³ ¾{Ċå ć½Āý ć½v¼òĉw« āºÉ wĉ 

ôÎ¤ù āºÉ Ăz ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z  ²öÆù v½ Ç½vÀñ ºý¹v¹ )¿wĊý Ăz ó¾¤þí Ĉþúĉv I¾ĊúÞ£ ÿ ¹Ā{Ąz ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z 

¾ă ĂõwÅ ½¹ ów³ ÈĉvÀåv Ĉù ºÉwz v¼õ Èĉwúý ¢ùĒÅ ā¿wÅ  ¡½ĀÎz ĈþĊú¸£ Ăz ½ĀÚþù ³Øæ ¹¾îöúÝ ÿ 

¢Ċþùv ûj ¿v ¾Öý ć¹wÎ¤åv Ēùwí ¹½Āù ¿wĊý Ĉù ºÉwz )ćwă¾òÆ³ ćwă¾{Ċå ć½Āý Ăz ôĊõ¹  ¢ĉvºă ½Āý ½wĊÆz 

ĈõwÝ ÿ ćwĉvÀù Ä³ ć¾ñ ¾ĊÚý ºÑ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ÿ ºÑ Ĉñ¹½Ā· û¹Āz Ăz ûvĀþÝ üĉ¾¤Ąz ¾òÆ³ ¿v Ăă¹ 

,42+  ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv  )Ă«Ā£wz Ăz Ăîþĉv ćwă¾{Ċå ýć½Ā ćv½v¹ ā¿vºýv Ă¤Æă ÿ ā¾æ³ ćwă 

ć¾¤ñ½Àz ¢{Æý Ăz ć¹ ºĊÆív øĊÆĊöĊÅ  ªĉv½ Ĉù ºþÉwz  I½¹wé Ăz x¼« ½Āý ½¹ Ăĉÿv¿ ¾¤ñ½Àz ¿v 1+ Ă«½¹ 

ā¹Āz ÿ ìĉ ø¤ÆĊÅ ¢ĉvºă ½Āý ć¾¤Ąz v½ Ătv½v Ĉù ºþă¹  )v¼õ ¾{Ċå ćwă  ć½Āý Ĉù ºþývĀ£ ćwĉvÀù ôîÉ 

ć¾ĉ¼~ ÿ ãwÖÞýv ć¾ĉ¼~ ½¹ ÔĊ´ù ćwă wz v¾ÉÔĉ xj ÿ ĈĉvĀă ĈöĊ· ºÝwÆùwý v½ ¿v ¹Ā· ûwÊý ºþă¹ v¼õ  Ăz 

ûvĀþÝ ć½vÀzv ¾Ċá x¾¸ù ćv¾z Ĉzwĉ¿½v ¢ĊÞÑÿ ā¿wÅ ćwă Ĉýv¾úÝ ½¹ ów³ ½ĀĄÙ ÿ ¢å¾ÊĊ~ Ĉù ºþÉwz  )

ĂÞÅĀ£ ìĉ ¾òÆ³ ¾{Ċå  ć½Āý Ăz ôĊõ¹ ¡½ºé ÌĊ¸Ê£ ćđwz wĄýj ÿ øí ĂþĉÀă û¹Āz ćv¾z ÌĊ¸Ê£ Ĉzv¾· 

½¹ ü¤z Ăí ĈÉwý ¿v Ĉñ¹½Ā· ¹đĀå ÿ wĉ ÈĉvÀåv  ûvÀĊù Èý¾í ÿ ë¾£ ½¹ ü¤z ¢Åv ć¾ùv ć½ÿ¾Ñ ½¹ ¢Ą« 

¡½wÚý ÿ ó¾¤í Ĉþúĉv ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z ²öÆù Ĉù ºÉwz  )v¾ĉ¿ üĉv wă¾òÆ³  Ăz ĈýwÅj ½¹ ô·v¹ ü¤z ĂĊ{Þ£ ÿ 

ćv¾z ā¿vºýv ć¾Ċñ øĊê¤Æù ûvÀĊù Èý¾í Ĉö·v¹ ÿ ÀĊý ûvÀĊù Ĉñ¹½Ā· ¹đĀå ½¹ ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z ½wîz  Ĉù 

ºýÿ½  )½¹ ôĉ»Ăz ÷ĀĄæù ¹¾z½wíÿ ¾òÆ³  $½ĀÆþÅ  #¾{Ċå ć½Āý ½¹ ü¤z ā½wÉv āºÉ ÿ ÀĊý Ăz āºĉº~ Ĉñ¹½Ā· 

½¹ ü¤z ÿ Ĉzv¾· ćwă ĈĉwĊúĊÉ ĈÉwý  ¿v ôùvĀÝ ĈÖĊ´ù  $Ĉzv¾· Ĉ£wæõĀÅ ÿ Ĉzv¾· ć½ÿ¾öí  #Ă¤·v¹¾~ ÿ ½¹ 

Ăùv¹v ÿ¹ Çÿ½ ºĉº« ÿ óÿvº¤ù ó¾¤þí Ĉþúĉv ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z wz  ó¾¤þí Èý¾í ½¹ ā¿wÅ ÿ üĊþ°úă ó¾¤þí 

Ĉþúĉv ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z ²öÆù wz ó¾¤þí ûvÀĊù Ĉñ¹½Ā· ¹đĀå ½¹ ü¤z Ăz ĂöĊÅÿ ¾òÆ³ ¾{Ċå ć½Āý    ā¹½ÿj 

āºÉ ¢Åv) 

  

 ¹¾z½wí ¾{Ċå  $ãwĊõv  #½¹ ü¤z ÿ ôĉđ¹ ûj 

ôĊõ¹ Ĉò¤¸ĊÆñ ÿ ë¾£ ü¤Év¹¾z ü¤z  I¹¾£ û¹Āz ûj Ĉù ºÉwz  )¢ĉĀê£ ü¤z ÔÅĀ£ ãwĊõv āw£Āí Ăz ¡½ĀÍ 

Ĉå¹wÎ£ ÿ øÚþùwý ¦Ýwz ¢Ċ{¨£ wĄí¾£ ÿ ÷wî´¤Åv  ĈÊÊí ü¤z Ĉù ¹ĀÉ  )è{Õ Ĉ£wêĊê´£ Ăí ½¹ üĉv ¹½Āù 

÷w¬ýv āºÉ Ì¸Êù āºÉ ¢Åv Ăí ½¹ ¡½ĀÍ ā¹wæ¤Åv ¿v ãwĊõv ć¹đĀå ½¹ Äĉ¾£wù āºþþîÉI    Àí¾ú£ Èþ£ 

½¹ ô´ù ćwĄí¾£ ¹Ā«Āz āºùj Èăwí Ĉù ºzwĉ )¹¾z½wí ãwĊõv ¾Ċá ćÀöå ½¹ ü¤z ¿v ½ºă ü¤å½ ĉwù¾ÅĂ ćwă 

¢æòþă Ăz ¢öÝ Ĉñ¹½Ā· ½Ā£wù½j ÿ Ĉzv¾· ü¤z ć¾ĊñĀö« Ĉù ºþí  )üĉv ãwĊõv üĉÀòĉw«  Ĉ{Åwþù ćv¾z 

½Ā£wù½j Ĉ£½v¾³ Ĉù ºÉwz ÿ Ĉù ºývĀ£ ćwĄí¾£ ìĊ¤ÅĒ~ ÿ ćwĄí¾£ ĈÉwý ¿v ¢åv ÿ ÇÀ· ü¤z ÿ ¡v¾ĊĊâ£ wù¹ 

v½ Ăz Ā´ý ĈzĀöÖù ó¾¤þí ºĉwúý  )¿v ówÅ ,43+ Ăz ½ĀÕ ā¹¾¤Æñ ćv ¿v ãwĊõv  $¾{Ċå  #½¹ ¾Åv¾Å wĊý¹ ćv¾z 

ĈþĉÀòĉw« ½Ā£wù½j Ĉ£½v¾³ ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv  )ĈþĉÀòĉw« ½Ā£wù½j Ĉ£½v¾³ wz üĉv  ãwĊõv  IĂz Èăwí ½wz ā¹¾ù I

ĂþĉÀă wă ÿ ûwù¿ v¾«v ¾¬þù Ĉù ¹ĀÉ  )ćwă½wîăv½ ć¹wĉ¿ ¢Ą« ć¾ĊñĀö« ¿v Ĉñ¹½Ā· ¡wÞÖé ć¹đĀå ā¿wÅ 

ćwă Ĉþþ¤z  ²öÆù ºþýwù èĉ½À£ ¾úĊö~ Ăz Å±ĀÖ Ĉö·v¹ ÿ Ĉ«½w· ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z ÿ ÈÉĀ~ ĈÆíĀ~v ¾z ćÿ½ 

Ăî{É ć¹đĀå ÿ ¢Ùwæ³ ìĉº£wí ¹½Āù ĂÞÅĀ£ ÿ  ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv Ăí ¾ă ìĉ ¿v üĉv Çÿ½ wă w£ 
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ć¹ÿº³ èåĀù ā¹Āz ºýv Ĉõÿ ĈþĉÀòĉw« ćwă¹¾òöĊù ćÀöå wz ćwă¹¾òöĊù ãwĊõv ¾Ċá ćÀöå ôîÊù  çĀå v½ ½ĀÖz 

ć¾ĊòúÊ¯ ô³ ÿ ¾úÝ ¿wÅā wă v½ ¹wĉ¿ Ĉù ºþí v¾ĉ¿ ¿v ôĉđ¹ āºúÝ ĂÞÅĀ£ ā¹wæ¤Åv ¿v ãwĊõv ¾Ċá ćÀöå ½¹ 

÷ÿwêù ć¿wÅ ü¤z ćwă ²öÆù  I¢ùÿwêù xĀ· üĉv ²õwÎù ½¹ ¾zv¾z āºĉº~ Ĉñ¹½Ā·  $Corrosion  #ÿ û¿ÿ 

øí ûj Ĉù ºÉwz  )½¹ Ăùv¹v ºþĉj¾å ¹w¬ĉv āºĉº~ Ĉñ¹½Ā· ½¹ ü¤z ā¹½ÿj āºÉ ¢Åv) 

 

 āºĉº~ Ĉñ¹½Ā· ¹đĀå ¹½ ü¤z 

Ĉzv¾· ĈÉwý ¿v āºĉº~ Ĉñ¹½Ā· ½¹ ü¤z ²öÆù üĉºz ĂýĀñ Ĉù ºÉwz Ăí ë¾£ ćwă Àĉ½ ¹wĉ¿ ¹Ā«Āz āºùj ½¹ 

¾§v Ïw{êýv ÿ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉĉwù¹ ÿ Ĉ¤zĀÕ½ ½¹  û¿w¸ù ÿ ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z ½¹ ¡½ÿw¬ù xj  I»Āæý wăºĉ¾öí ÿ 

¡wæõĀÅ ćwă ø«wĄù v½ Ăz ô·v¹ ü¤z ºĉºÊ£ ā¹Āúý ÿ Ôĉv¾É ćºÞ¤Æù v½ ćv¾z Ĉñ¹½Ā·  ¹đĀå øăv¾å Ĉù 

¹½ÿj ÿ ½¹ Ăö³¾ù óÿv ćwă¹¾òöĊù ćÀöå ô·v¹ ü¤z ½w¯¹ ðý¿ Ĉñ¹¿ āºÉ ÿ ºĊÆív Ĉù ºýĀÉ Ä Å üĉv 

wăºĊÆív Ăz ¢úÅ ²ÖÅ Ĉýÿ¾Ċz  ā¿wÅ Ĉþ¤z Ûÿ¾É Ăz ¢í¾³ ā¹Āúý ÿ wz ½wÊ¤ýv ½¹ ô·v¹ ü¤z ¦Ýwz ¿v üĊz 

ü¤å½ ûj Ĉù ºýĀÉ  )üĉºz yĊ£¾£ wz ā¹½Ā· ûºÉ ÿ¹ À«i ćÀöå ÿ Ĉþ¤z ā¿wÅI ĂþĊù¿  yĉ¾¸£ ôùwí ā¿wÅ 

ćwă Ĉþ¤z øăv¾å Ĉù ¹ĀÉ  )½ĀÖýwúă Ăí ā½wÉv ºÉ ü¤z ½¹ ćwĄÖĊ´ù āºý½Ā· ćÿw³ ûĀĉ ¾öí ÿ ¡wæõĀÅ Ăz 

½ÿ¾ù ûwù¿ ā¹½Ā· āºÉ ÿ  ôö· ©¾åÿ ûj½¹ ¹wĉ¿ Ĉù ¹¹¾ñ ÿ ½ĀÎ£ ĈùĀúÝ ¾z üĉv ¢Åv Ăí Ăz ôĊõ¹ ¢ùÿwêù 

ćđwz ûj ć¿wĊý Ăz ÈÉĀ~ Øåw´ù ¹½vºý Ĉõÿ zĈ¤Æĉw ûwÝ»v ¢Év¹  Ăí ü¤z wz ËvĀ· ĈĉwĊöé Ĉ£v» ½¹ ÔĊ´ù 

ćºĊÅv Ăz ¡ºÉ yĊÅj Ĉù ºþĊz  )½ĀÖz Ĉöí ôùvĀÝ ¾§Āù ½¹ yĊÅj ü¤z ²öÆù ÔĊ´ù½¹ ćwă āºý½Ā· v½ 

Ĉù ûvĀ£    Ăz ¹½vĀù ¾ĉ¿ øĊÆê£ ćºþz ¹Āúý 5  

ā¹wæ¤Åv ¢Å½¹wý ¿v ā¿wÅ  $ć½v¼ñ½wz ÈĊz º³¿vI Ăz¾ÑI Ĉò¤Æ· # 

ÈĉwÅ ÿ ÈĉwÅ¾å  $äí wă  Ić¿wÅ¾ĉ¿ wăI ©Āù ć¾Ċñ wă # 

¡v¾§v ĈÖĊ´ù  $¡½v¾³I ¢zĀÕ½I ûĀĊÅwþz¾í # 

¹vĀù ĂĊõÿv ½wñ¿wÅwý  $²õwÎù ĈòþÅ ôzwé Ïw{êývI ½w¤·wÅ yí¾ù # 

Ă¤ÆÉ ûºÉ wĉ ô³ ûºÉ ½¹ ÔĊ´ù Ĉ¨þ· wĉ ĈĉwĊöé 

Ăöú³ ¹vĀù ĈĉwĊúĊÉ  $¡wæõĀÅ wăI wăºĊÅvI ćwăºĊÅv Ĉõj # 

Èþívÿ ĈĉwĊöé ĂývºòþÅ 

Ĉñ¹½Ā· ¹đĀå ) 

 

Ĉzv¾· ćwă ĈĉwĊúĊÉ ĈÉwý ¿v ôùvĀÝ ĈÖĊ´ù v½ Ĉù ûvĀ£ Ăz Ĉzv¾· Ĉ£wæõĀÅ ÿ Ĉzv¾· ć½ÿ¾öí 

øĊÆê£ )¹Āúý 

Ñ  #äõvĈzv¾· Ĉ£wæõĀÅ 
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ćwĄ£wæõĀÅ óĀö´ù ûĀ¯ øĉºÅI øĊÅw¤~I øĊÆöí ÿ øĉÀĊþù ½¹ yöáv Ówêý wĊý¹ Ăz ½ĀÕ ĈÞĊ{Õ ½¹ xj 

ÿ ëw· ¹Ā«ÿ ºý½v¹  )MđĀúÞù wĄíw· wĉ ĈĉwĄzj Ăí  ½v¹ćv üĊþ¯ ¡wæõĀÅ Ĉĉwă ºþ¤ÆăI ĈĉwĊöé āºĊùwý 

Ĉù ºýĀÉ  )ĂĊöí üĉv wĄ£wæõĀÅ ćv¾z ü¤z ºý¾Òù  ) 

Ñ  #xĈzv¾· ć½ÿ¾öí 

āÿĒÝ ¾z ûĀĊÅwþz¾í¾Ċ§m£I üĉ¾¤úĄù ôùwÝ ðý¿ Ĉñ¹¿ ÿ Ĉñ¹½Ā· ½Ā£wù½j ½¹ ü¤zI ¹Ā«ÿ ûĀĉ ºĉ¾öí 

½¹ ûj ¢Åv Ăí üîúù ¢Åv ¿v ²õwÎù ā¹Āõj wĉ  ¹vĀù Ĉý¹ÿÀåv Ă¤Êáj Ăz ¾öí wĉ ½¹ ¾§v »Āæý Üzwþù 

Ĉ«½w· ô¨ù ÔĊ´ù wĉ½¹ ¹½vÿ ü¤z ¹¹¾ñ  )ćwĄýĀĉ ºĉ¾öí wĄþ£ xj½¹ ¹Ā«ÿ ºý½v¹ ¿v üĉv ÿ½ »Āæý ºĉ¾öí 

 Óÿ¾Êù Ăz ½ĀÒ³ xj ½¹ ø¤ÆĊÅ ć¼æþù ü¤z Ĉù ºÉwz  )øÆĊýwîù ¹ÿ½ÿ ûĀĉ ºĉ¾öí Ăz ô·v¹ ü¤z wĉ 

¿v èĉ¾Õ ø¤ÆĊÅ āºþîù ĈòþĊtĀù ¢Åv Ăí xj ā¹Āõj  Ăz ¾öí ¹½vÿ ¤zü Ĉù ¹ĀÉ  Iwĉ èĉ¾Õ¿v »Āæý ā¹wÅ 

wĄýĀĉ  $½wÊ¤ýv  #½¹ xj ºív½  I¹½vÿ ¼åwþù ü¤z Ĉù ¹¹¾ñ  )¢õw³ óÿv Ì¤¸ù ü¤z ćwă ìÊ· Ĉù 

ºÉwz ÿ xj ĂöĊÅÿ ćv ¢Åv Ăí ûĀĉ wă v½ ½¹ ô·v¹ ü¤z ôú³ Ĉù ºþí  )¢õw³ ÷ÿ¹  $½wÊ¤ýv  #Ì¤¸ù 

ü¤z Ûw{Év āºÉ wĉ ìĉ¹Àý Ăz Ûw{Év ¢Åv  $ü¤z çÿ¾âù $  ½¹ zĈþ¤ Ăí ½¹ Ă·¾¯ xÿwþ¤ù ¾£ ÿ ìÊ· 

ûºÉ ½v¾é Ĉù ¹¾ĊñI ¾ă ÿ¹ øÆĊýwîù v¾«v Ĉù ¹ĀÉ  )üĉv¾zwþz ¢´£ üĊþ¯ ĈÖĉv¾É ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv 

Ă¤åwĉ ÿ    »Āæý ¾¤ÊĊz ûĀĉ ºĉ¾öí ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ) 

 

 

 

 

Ñ  #©ôùvĀÝ ¾§Āù ½¹ ¢Ý¾Å »Āæý ûĀĉ ¾öí 

 ô¸ö¸£ ÈÉĀ~ Ĉþ¤z  $½w¤·wÅ ¼åwþù # 

 ÛĀý ûwúĊÅ ÿ ½vºêù ûwúĊÅ  $¾§v ĈĉwĊúĊÉ ü¤z # 

 Ôĉv¾É ĈÖĊ´ù 

 ¢ùw¸Ñ øí ÈÉĀ~ ćÿ½ ½Ā£wù½j 

 Ĉ£wþz¾í ûºÉ ü¤z 

 ¹Ā«ÿ ë¾£ ½¹ ü¤z Ăz ¢öÝ Ïw{êýv ÿ wĉ ¢ùÿwêù øí ½¹ ôzwêù ¶ĉ Ĉñ¹¿ 

 ā¹wæ¤Åv ¿v Üĉ¾Æ£ āºþþí ćwă ć½ÿ¾öí wz ºÍ½¹ đwz ½¹ ü¤z 
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 ¡½ÿ¾Ñ ¹¾z½wí ¾{Ċå¾òÆ³ ć½Āý ½¹ ü¤z 

ü¤z Ĉîĉ ¿v üĉ¾£¹¾z½wí¾~ ²õwÎù wÅĈýwú¤· ½¹ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ Ĉù ºÉwz Ăí ÷vÿ¹ ûj ½¹ ĈýđĀÕ ¡ºù ĂõwÆù 

āºúÝ ½¹ ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă½ĀÊí ĂÞÅĀ£ Ă¤åwĉ  Ĉù ºÉwz  )yĉ¾¸£ ½¹ ćwă¿wÅ Ĉþ¤z üîúù ¢Åv ¿v ûwúă ôĉvÿv 

¾úÝ ü¤z Ûÿ¾É ¹ĀÉ )½ĀÖz ów¨ù ½¹ ā¿wÅ ćwă ï½Àz ¾ĊÚý wăºÅ  I¢åv ćwă Ĉĉwù¹ đwz Ăí  ½¹ óĀÕ 

ûĀĊÅw£v½ºĊă ĂĊõÿv îÉô Ĉù ¹¾ĊñI üîúù ¢Åv ¾¬þù Ăz ë¾£ ¹ĀÉ  )üĊþ¯ ćwĄí¾£ ôÍw« ¿v wù¹ ¿v èĉ¾Õ 

ó¾¤þí Ä~ ¹½Ā· wz ¾ĊĊâ£ ëºýv  Èý¾í ¾¤úí ¿v ā¹ ÿ¾îĊù ûĀöĊÆ~v Ĉù ºývĀ£ Ă{Åw´ù ¹ĀÉ  )½¹ ć½v¼ñ½wz ćwă 

ĈýđĀÕ ¡ºù ¡v¾Ċ§w£ ĈÖĊ´ù ÀĊý Ĉù ºývĀ£ ¾¬þù Ăz ¢åv ºĉºÉ ¹¹¾ñ  )ô~  ćwă ĈĉwĄýwzĀ£v Ăí ¢´£ w£¾Ċ§ 

ìĊåv¾£ üĊòþÅ  Iûvºþ{¸ĉ ÿ xÿ» ûºÉ ¶ĉ wĉ ã¾z ½v¾é Ĉù ºý¾Ċñ ćwĄõw¨ù ĈĉwþÉj ºþ¤Æă  )ćv¾z ć½vºĄòý 

yÅwþù ā¿wÅ ćwă    Ĉþ¤z ¢Ą« ĂÞÅĀ£ ¾úÝ ¡wùº· ĈýwÅ½ wĄýj ¹w¬ĉv Ĉĉwă½ĀÆþÅ Ăí ºþývĀ¤z Ôĉv¾É ā¿wÅ v½ ½¹ 

óĀÕ ¾úÝ ûj ûwÊý ºă¹ Ăz ¡ºÉ ¹½Āù ¿wĊý Ĉù ºÉwz )ćwă¾{Ċå ć½Āý Ăz ôĊõ¹ ¢ĉvºă ½Āý ½wĊÆz ĈõwÝ ÿ ćwĉvÀù 

Ä³ ć¾ñ ¾ĊÚý ºÑ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv û¹Āz ÿ ¹wÞzv øí  IºÑ Ĉñ¹½Ā· û¹Āz ½¹ ĂÖĊ³  ówê¤ýv ¡wÝĒÕv ÀĊý 

¹¾z½wí ĈÞĊÅÿ ¹½v¹ ÿ Ăz ûvĀþÝ üĉ¾¤Ąz ¾òÆ³ ¿v āºă¹ ,42+ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv ¾{Ċå ć½Āý 

ĈîĊ¤ÅĒ~ ć½vÀzv ćv¾z ówê¤ýv  ½Āý ½¹ óĀÕ ©Āù ôzwé ÃĀÆ´ù ¾z ÃwÅv ā¿wÅ Ëw· ûj ¢Åv Ăí ½¹ ûj 

Ì·wÉ ĈÅwîÞýv ¾¤ñ½Àz ¿v Ì·wÉ ÃwîÞýv ĈÊÉĀ~ Ĉù ºÉwz üĉv¾zwþz ½Āý Ĉù  ºývĀ£ ½¹ óĀÕ ¾{Ċå ć½Āý 

ĈîĊ¤ÅĒ~ Ăz ôîÉ ÃwîÞýv ôùwí ówê¤ýv ºþzwĉ  )ûĀ¯ ćwă¾{Ċå ć½Āý ćv½v¹ ā¿vºýv Ă¤Æă ÿ ā¾æ³ ćwă ć¾¤ñ½Àz 

¢{Æý Ăz ć¹ ºĊÆív  ĊöĊÅøĊÆ ªĉv½ Ĉù ºþÉwz ½¹wé Ăz x¼« ½Āý ½¹ Ăĉÿv¿ ¾¤ñ½Àz ¿v 1+ Ă«½¹ ā¹Āz ÿ ìĉ 

ø¤ÆĊÅ ¢ĉvºă ½Āý ć¾¤Ąz v½ Ătv½v Ĉù ºþă¹  )üĉv¾zwþz ¾{Ċå ćwă ć½Āý  Ĉù ºþývĀ£ ćwĉvÀù ôîÉ ć¾ĉ¼~ ÿ 

ãwÖÞýv ć¾ĉ¼~ ½¹ ÔĊ´ù ćwă wz Ôĉv¾É xj ÿ ĈĉvĀă ĈöĊ· ºÝwÆùwý v½ ¿v ¹Ā· ûwÊý ºþă¹  )ówê¤ýv ½Āý ¿v 

èĉ¾Õ wă¾{Ċå Ăz  ûvĀþÝ ©Āù ćwă ĈÆĊÅwþâùÿ¾¤îõv ÿ Ĉ·¾z ¿v ćwă¾¤ùv½w~ ĈîĉÀĊå Ëw·  $ºþýwù wù¹  I½wÊå 

Èþ£  IÈý¾í IûvºĊù Ĉîĉ¾¤îõv ÿ ĈÆĊÕwþâù ÿ ā¾Ċá  #¹¾îöúÝ  üĉv ©Āù wă v½ ¢´£ ¾Ċ§w£ ½v¾é ºăvĀ· ¹v¹  )

Ĉĉwă¹¾îöúÝ ºþýwù Ăþùv¹ ¿wå ÿ ¢ĊÞÑÿ ûĀĊÅvÀĉ½đĀ~ ÿ Äýwí¾å wz ýjÀĊõw ¡v¾ĊĊâ£ ¹¾îöúÝ ½¹ üĉv ©Āù wăI  

Ôĉv¾É ĈîĉÀĊå ©Āù Ĉ«ÿ¾· Ĉù ºývĀ£ üĊú¸£ ā¹¿ ¹ĀÉ  )ćwă¾{Ċå ć½Āý ĈîĊ¤ÅĒ~ wz Ăî{É Ĉýv½Āý Ăí Ăz 

¢{Æý ĈÎ¸Êù wz ûwúĊÅ ÓĀö¸ù āºÉ ÿ Ăz ÷wý    ü¤z ºþúÉĀă ãwæÉ āºĊùwý Ĉù ¹ĀÉ ìĉ ²õwÎù Ĉýwú¤·wÅ 

ĈþĉĀý v½ wz ćwúý ãwæÉ ÿ ¢ĊæĊí ĂývºþúÉĀă wz óĀÕ ¾úÝ ¹wĉ¿ Ăz ¢Å¹ Ĉù ºă¹ )ćwă¾òÆ³ ¾{Ċå ć½Āý v¾Ċ·v 

½¹ ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z Ĉæö¤¸ù ¾ĊÚý wĄýwú¤·wÅ  IwăºÅ ÿ ô~ wă ¢Ą« ûwÊý û¹v¹ Èý¾í ½¹ ā¿wÅ ĂĊ{Þ£ āºÉ ºýv 

 )¡½ºé  ÌĊ¸Ê£ ćđwz wĄýj ¦Ýwz āºÉ w£ üĉv ćwă½ĀÆþÅ Ăz ćwă½ĀÆþÅ āºĉv Ĉõj ćv¾z ćwă¹¾z½wí Ĉõ¾¤þí 

ôĉº{£ ºýĀÉ  )ăüĊþ°ú ¾Õw¸z ā¹wæ¤Åv ¿v ½vºù ówþòĊÅ    đwz Ăz ćw« ½vºù Ĉîĉ¾¤îõvI wă½ĀÆþÅ ¢åv ĈöĊ· 

Ĉíºýv Ă¤Év¹ ÿ ½¹ ¾zv¾z ô·vº£ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ÿ Ĉzv¾· ĈÉwý ¿v ćwăĀ£¾~ ć½Āý ûĀÎù ºþ¤Æă )ćv¾z ā¿wÅ 

ćwă ï½Àz ½¹ ÔĊ´ù ćwă ¿wz  $Ē¨ù wăºÅ ÿ ô~ wă  #wĉ ĈĉwĄýj Ăí ôùw³ ÓĀÖ· ç¾z ½wÊå Āéć ºþ¤Æă ¾ĊÚý 

ô~ ćwă ćv½v¹ ÓĀÖ· ç¾z  ½wÊå ćĀé ĈþĊù¿¾ĉ¿ Ăz ¾Úý Ĉù ºÅ½ Ăí ćwă½ĀÆþÅ ¾{Ċå ć½Āý āºĉv ój ºþÉwz 

Ĉýwù¿ Ăí ìĉ ¾{Ċå ć½Āý ½¹ ü¤z ĂĊ{Þ£ Ĉù ¹ĀÉ Èý¾í ½¹ óĀÕ ¾{Ċå wùĀúÝ    ½¹ Ă¬Ċ¤ý Ĉñºýwùvÿ ĈÉ¾z  
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(Shear - lag)  ½¹ ¾zv¾z Èý¾í ü¤z ¢ÆĊý  )ćv¾z ìĉ ½ĀÆþÅ ĈÊý¾í å¾{Ċ ć½Āý ĂÖzv½ üĊz üĊòýwĊù 

Èý¾í ¾{Ċå ÿ ĂêÖþù ¢åwĉ½¹ ÿ Èý¾í ½¹ Äĉ¾£wù ü¤z ãv¾Õv ûwÊý āºþă¹ ½Ā¤íwå ûĀĊÅv¾{Ċõwí    ½ĀÆþÅ Ĉù 

ºÉwz Ăí ćv¾z ćºþz¾îĊ~ ćwă äö¤¸ù ½ĀÆþÅ ¡ÿwæ¤ù ¢Åv     ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă¾òÆ³ ¾{Ċå ć½Āý ½¹ ü¤z vº¤zv Ăz 

ĂöĊÅÿ ćwéj " ¡ºþù " ¹wĄþÊĊ~ ºÉ ÿ Ä Å üĉºþ¯ āÿ¾ñ Ĉ£wêĊê´£ ½¹ ¢õwĉv āº´¤ù ÿ w~ÿ½v  ¹¾z½wí ÛvĀýv 

¾òÆ³ ¾{Ċå ć½Āý ć½v¼òĉw« āºÉ wĉ ôÎ¤ù āºÉ Ăz ā¿wÅ ćwă ü¤z ²öÆù v½ Ç½vÀñ ºý¹v¹  )ć½wĊÆz ¿v üĉv 

¡wêĊê´£ Mw£ºúÝ Ăz ôĉđ¹    ĈăwòÊĉwù¿j Ăz ā¿vºýv ć¾Ċñ Èý¾í  IÇwÞ£½v ÿ wù¹ ºĊíw£ ºþ¤Év¹  ½¹ ćwă¾òÆ³ ¾{Ċå 

ć½Āý Ĉò¤æÉj ćwă Ĉ«½w· ¾ĊÚý ¡v¾ĊĊâ£ Èý¾í  I½wÊå wĉ wù¹ y«Āù Ĉ£v¾ĊĊâ£ ½¹ ¢õw³ I¡ºÉI wĉ óĀÕ ©Āù 

ć½Āý Ăí ¿v  èĉ¾Õ ¾{Ċå ćwă ć½Āý ½wÊ¤ýv Ĉù ºzwĉ  IĈù ¹ĀÉ  )¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ìĉ wĉ ¾¤ÊĊz ĈñÂĉÿ ćwă ½Āý Ĉù 

ºývĀ£ Ăz ćwă¾¤ùv½w~ ā¿vºýv ć¾Ċñ āºÉ Ów{£½v ā¹v¹ ¹ĀÉ ¾{Ċå  ćwă ć½Āý ¿v ý¾Ú ôîÉ ĈÅºþă ÛĀþ¤ù ÿ Ôö¤¸ù 

ºþÉwz ÿ ÀĊý Ĉù ºþývĀ£ ½¹ ówîÉv āvĀ¸õ¹ ¢Å½¹ ºýĀÉ  )āÿĒÝ ¾z ćwĉvÀù ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă¾òÆ³ ¾{Ċå ć½Āý    

ć½v¼òĉw« āºÉ ½¹ ā¿wÅ wă ÷¿đ Ăz ¾í» ¢Åv Ăí ¾{Ċå wă ½¹ óĀÕ ôúÝ ć½ÿj ĂĉÀ¬£ wĉ ā¹½Ā· Ĉúý ºýĀÉ ÿ 

øî´ù Ăz yõwé Ĉù ºþ{Æ¯  ĈĉwývĀ£ ćwă¾òÆ³ å¾{Ċ ć½Āý ½¹ Èĉwúý Üĉ¿Ā£ Èý¾í ½¹ ¹đĀå ½¹ ówĉ¾¤ù ā¿wÅ wă 

Ă¤Æzvÿ Ăz ĈñÂĉÿ ćwă ówÎ£v üĊz ¾{Ċå ć½Āý ÿ ûj ā¹wù Ĉù ºÉwz  )Èý¾í ówê¤ýv Ă¤åwĉ ¿v ā¿wÅ Ăz ¾òÆ³ ¾{Ċå 

ć½Āý  IĈ£v¾ĊĊâ£ v½ ½¹ ĈñÂĉÿ ćwă ówþòĊÅ ½Āý ówê¤ýv Ă¤åwĉ ÔÅĀ£ Ă¤Æă ĂÊĊÉ ćv ¾{Ċå ć½Āý ¹Ā«Āz Ĉù 

¹½ÿj ÿ    ¢ĉvºă üĉv ówþòĊÅ ĂöĊÅÿ ćv v½ ćv¾z ā¿vºýv ć¾Ċñ ûvÀĊù Èý¾í ½¹ ā¿wÅ øăv¾å Ĉù ¹½ÿj)  

 

 

 ó¾¤þí Ĉþúĉv ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z wz ó¾¤þí ûvÀĊù Ĉñ¹½Ā· 

½ĀÖýwúă Ăí ½¹ È¸z āºĉº~ Ĉñ¹½Ā· ā½wÉv ºÉ  IôĊõ¹ ĈöÍv yĉ¾¸£ ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z ²öÆùI Ĉñ¹½Ā· ¹đĀå 

Ĉù ºÉwz ÿ ½¹ ćw¤Åv½ ÷w¬ýv ć½vºĄòý  yÅwþù Ăí Ĉù ºývĀ£ ¾úÝ ½w¤·wÅ ćwă Ăz øă Ă¤ÅĀĊ~ v½ ĂÞÅĀ£ ºă¹  I

Çÿ½ ćwă ć¹¾z½wí ćv¾z äÊí Ĉñ¹½Ā· ¹đĀå ½¹ ów³ ĂÞÅĀ£ ā¹Āz ÿ ¿wĊý Ăz  ¢å¾ÊĊ~ ¹½v¹  )½¹ Üévÿ wz ÔĊ´ù 

ĈĉwĊöé ā¿wÅ  I¹đĀå ½¹ āwòĉw« ¾Ċ§w£ ć¾ĉ¼~ wz ûvÀĊù Ĉñ¹½Ā· ¾¤úí Ĉù ºÉwz wùv Ĉ¤éÿ ć¹ üz¾íºĊÆív ÿ 

¾öíºĉv ćÿ½  ÈÉĀ~ ā¿wÅ ćv¾z ûºĊÅ½ Ăz ¹đĀå »Āæý Ĉù ºþþí  I¾Ċ§w£ ć¾ĉ¼~ ½wîÉj Ĉù ¹ĀÉ ÿ ûvÀĊù Ĉñ¹½Ā· 

ôzwé Ă«Ā£ Ĉù ¹ĀÉ  )ìĉ āv½ ćv¾z ÌĊ¸Ê£ Ĉñ¹½Ā·  ¹đĀå ÃwÅv¾z ā¿vºýv ć¾Ċñ èúÝ Ĉþ´þù üz¾í wĉ ºĉv¾öí 

½¹ ā¿wÅ ¢Åv )ā¹wÅ üĉ¾£ āv½ ÷ĀÅ¾ù ÷w¬ýv ÀĊõwýj ćwă ĈĉwĊúĊÉ ćÿ½ Ă¤Æă wÅā¿ ¢Åv  )¾ñv Ă¯  ¿Āþă  pH  üĉv 

Ăí ½¹ Ă¯ ā¹ÿº´ù ćv ¡v¾ĊĊâ£ çwæ£v Ĉù º¤åv wz  pH  üĊĉw~ Ăí Ĉñ¹½Ā· ¹đĀå üîúù ¢Åv µ½ ºă¹I ¾zv¾z 

¢ÆĊý  )v¼õ Ĉíºýv ć½ÿv¹    óĀêÞù ćv¾z ¾ĊÆæ£ Ă¬Ċ¤ý ÷¿đ ¢Åv )½¹ Üévÿ ¢Úöá ºĉv¾öí Ów{£½v øĊê¤Æù wz 

Ĉñ¹½Ā· ¹đĀå ½¹ ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z ¹½vºý )á¢Úö Ĉýv¾´z ºĉv¾öí ¿v Ĉå¾Õ Ăí ¹đĀå ¾Ċ§w£ ¾ĉ¼~wý ºÉwz  Ăz  pH  

ā¿wÅ Ĉò¤Æz ¹½v¹ ÿ üĉv ĂÖzv½ èĊé¹ Ă¤·wþÉwý ¢Åv  )Ă¤{õv ûv¾òÊăÿÂ~ äö¤¸ù ĂÖzv½ ćwă ć¹ºÞ¤ù üĊz 

¢Úöá ºĉv¾öí Ĉýv¾´z ÿ  pH  Ătv½v ā¹v¹ ºýv  Ă¤{õv ìĉ ówîÉv ï½Àz ¾òĉ¹ üĉv Ĉù ºÉwz Ăí ü¤Év¹¾z Ă¤Æă ¿v 

ā¿wÅ ăćw ü¤z Ăù½j ï½Àz ½¹ ô´ù ćwă Ĉýv¾´z I¾¤ÊĊz ¡wéÿv ¢¸Å ÿ wz ĂþĉÀă đwz    āv¾úă ¢Åv )  Ĉîĉ ¿v 

ćwĄÉÿ½ ºĉº« ó¾¤þí ûvÀĊù Ĉñ¹½Ā· ¹đĀå ô·v¹½¹ ü¤z  IĂÞÅĀ£ ¾òÆ³ ¾{Ċå ć½Āý ćv¾z ÌĊ¸Ê£ Ĉñ¹½Ā· 

¹đĀå ½¹ ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z  ²öÆù Ĉù ºÉwz Ăí ¾z ÃwÅv óĀÍv ĈîĉÀĊå ½wĊÆz ā¹wÅ ½vĀ¤Åv v¢Å ½¹ üĉv Çÿ½ 
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ćwĄ¤ýv ²ÖÆù ÜÖêù ¾{Ċå ć½Āý wz ìĉ Ăĉđ ë¿wý üăj ÔÅĀ£ ćÁĀõĀþî£  º£wí Ĉþív¾~ ûĀĉ āºĊÉĀ~ Ĉù ¹ĀÉ ÿ 

Ä Å ½Āý Ăz ô·v¹ ¾{Ċå ĂĊ{Þ£ āºÉ ½¹ ü¤z ā¹w¤Å¾å Ĉù ¹ĀÉ ÿ ówþòĊÅ ćwă ÃwîÞýv Ă¤åwĉ āºăwÊù Ĉù ¹ĀÉ 

 )½¹ vº¤zv  ¾¨ív wă½Āý ÔÅĀ£ Ăĉđ üăj ÄîÞþù Ĉù ¹ĀÉ ÿ Ĉýwù¿ Ăí wz ã¼³ Ăĉđ üăj Ĉñ¹½Ā· µ½ ¹v¹  Iìĉ 

¢{Æý ôzwå ĂÚ³Ēù ćv ¿v ¡ºÉ ½Āý Ă¤Åwí Ĉù ¹ĀÉ    Ăí ôĊõ¹ ¿v üĊz ü¤å½ ¹đĀå ÿ Ĉzv¾· û¿w¸ù Ĉþ¤z ÿ 

ÌĊ¸Ê£ Ĉþúĉv ûj Ĉù ºÉwz )  ªĉw¤ý Èĉwù¿j wă ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí ¾òÆ³ Ĉù ºývĀ£ ½ĀÒ³ ûĀĉ ćwă ºĉ¾öí v½ 

ÌĊ¸Ê£ ºă¹ ÿ ¾ĊĊâ£ ½¹ Ĉ«ÿ¾· ¾òÆ³ zĂ ¢Úöá ºĉ¾öí ÿ  ¢ĊÞÑÿ xĀÕ¾ù ¿v ÔĊ´ù ãv¾Õv Ĉò¤Æz ¹½v¹  )

ûwù¿ Ûÿ¾É Ĉñ¹½Ā· ¹đĀå ¿v ¢åv û¹¾í xw£¿wz ć¾ĉ¼~ ¾òÆ³ ½¹ ½wñ¿wÅ û¹Āz wz ûj Ăí ¿v ā¿vºýv   ć¾Ċñ 

¹½vºýw¤Åv óĀöÅ ï½Àz ć½w« Ăz ¢Å¹ āºùj üĊĊÞ£ Ĉù ¹ĀÉ ) 

 

 ó¾¤þí Ĉþúĉv ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z wz ó¾¤þí Èý¾í 

½ĀÖýwúă Ăí ¾í» ºÉ ¿wĊý Ăz ÌĊ¸Ê£ Ĉ¤ùĒÅ  I¾ĊúÞ£ ÿ ¹Ā{Ąz ā¿wÅ wă ówÅ Ăz ówÅ ½¹ ów³ ÈĉvÀåv Ĉù ºÉwz 

v¼õ Èĉwúý ¢ùĒÅ ā¿wÅ ¡½ĀÎz ĈþĊú¸£ Ăz  ½ĀÚþù Øæ³ ¹¾îöúÝ ÿ ¢Ċþùv ûj ¿v ¾Öý ć¹wÎ¤åv ć¾ùv Ēùwí 

ć½ÿ¾Ñ ÿ ¹½Āù ¿wĊý Ĉù ºÉwz Ăz āÂĉÿ ćv¾z ā¿wÅ Ĉĉwă Ăí ¾ĊúÞ£ wĉ ¹Ā{Ąz Ă¤åwĉ ºýv  )Ă¯¾ñv  ìĊþî£ ćwă 

ÌĊ¸Ê£ ć¹ºÞ¤ù wz ¢é¹ đwz ĂÞÅĀ£ Ă¤åwĉ ¢Åv Ĉõÿ ĂýwæÅw¤ù ¾¤ÊĊz ûvĀ£ ćºþù Ä³ ć¾ñ ¾{Ċå ć½Āý ½¹ 

ó¾¤þí Ĉñ¹½Ā· ¹đĀå ÿ Ăz ów{ý¹ ûj    Ĉzv¾· ā¿wÅ ĈÞÑĀù ¢Åv ÿ ¹ÿº´ù Ăz Ĉ¤úÆé ĈtÀ« ¿v ôí ā¿wÅ Ĉù 

ºÉwz) ćwă¾òÆ³ ¾{Ċå ć½Āý v¾Ċ·v ½¹ ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z ï½Àz Ĉæö¤¸ù ¾ĊÚý wăºÅ ÿ ô~ wă ¢Ą« ûwÊý û¹v¹ 

Èý¾í ½¹ ā¿wÅ ÀĊý ĂĊ{Þ£ āºÉ ºýv wĉ ćv¾z ā¿wÅ Ĉĉwă  Ăí ôùw³ ÓĀÖ· ç¾z ½wÊå ćĀé ºþ¤Æă ¾ĊÚý ô~ ćwă 

ćv½v¹ ÓĀÖ· ç¾z ½wÊå ćĀé ĈþĊù¿¾ĉ¿ Ăz ¾Úý Ĉù ºÅ½ Ăí ćwă¾òÆ³ ¾{Ċå ć½Āý āºĉv ój ºþÉwz  ¡½ºé 

ÌĊ¸Ê£ ćđwz wĄýj  $¾ĉ¿ ìĉ ÿ¾îĊù ûĀöĊÆ~v wz ìĊþî£ ćwă ô·vº£ Ĉ¬þÅ  #¦Ýwz āºÉ w£ üĉv wă½ĀÆþÅ Ăz 

ćwă½ĀÆþÅ āºĉv Ĉõj ćv¾z ćwă¹¾z½wí    Ĉõ¾¤þí ôĉº{£ ºýĀÉ  )ÿ ćv¾z ā¿vºýv ć¾Ċñ øĊê¤Æù ûvÀĊù Èý¾í Ĉö·v¹ 

½wîz ºýÿ½ )  ½Ā¤íwå ûĀĊÅv¾{Ċõwí ¾òÆ³ ćv¾z ćºþz¾îĊ~ ćwă äö¤¸ù ÀĊý ½¹ wă½ĀÆþÅ ±¾Öù ā¹Āz ÿ ćv¾z 

Ôĉv¾É äö¤¸ù ¡ÿwæ¤ù ¢Åv  )ćv¾z ìĉ ½ĀÆþÅ    ĈÊý¾í ¾{Ċå ć½Āý ĂÖzv½ üĊz üĊòýwĊù Èý¾í ¾{Ċå ÿ ĂêÖþù 

¢åwĉ½¹ Èý¾í ½¹ Äĉ¾£wù ü¤z ãv¾Õv  IûwÊý āºþă¹ ½Ā¤íwå ûĀĊÅv¾{Ċõwí ½ĀÆþÅ ¢Åv  ) ½¹ ćwă¾òÆ³ ¾{Ċå 

ć½Āý ûwÊý āºþă¹ ûvÀĊù Èý¾í ½¹ ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z ôùwÝ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ½¹ ¾òÆ³ Ăz Üĉ¿Ā£ Èý¾í ½¹ ĀÕó 

¾{Ċå ć½Āý Ĉò¤Æz ¹½v¹ Ĉýwù¿  Ăí ìĉ ¾{Ċå ĂĊ{Þ£ āºÉ ½¹ ü¤z ¢´£ Èý¾í ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ üîúù ¢Åv Èú· 

µ½ ºă¹ ÿ y{Å Üĉ¿Ā£ Èý¾í ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý y«Āù ¾ĊĊâ£ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ¹ĀÉ  )wz  Ă«Ā£ Ăz Ăîþĉv ĂÎ¸Êù ćwă 

Ĉ´ÖÅ Ăí ¾¬þù Ăz Èú· Ĉù ºýĀÉ ¢{Æý Ăz Ôĉv¾É ĈÖĊ´ù ÃwÆ³ ºþ¤Æă ĂîĊýwù¿ ½¹ ùÏ¾Þ ÔĊ´ù 

ćwă äö¤¸ù ½v¾é  Ĉù ¹¾Ċñ ćwă½Ā¤íwå ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÀĊý Ĉù ºývĀ£ ¾ĊĊâ£ ºzwĉ  )v¼õ ìĉ xĀ¯½w¯ Ĉîĉ½Āu£ ¢Ą« 

üĊĊÞ£ ûvÀĊù ¾Ċ§w£ Ôĉv¾É ĈÖĊ´ù ¾z ¾ĊĊâ£ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ¹Ā«ÿ  ¹½v¹) 

 

ó¾¤þí Ĉþúĉv ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z ½¹ ¢Ą« ¾ĊúÞ£ ÿ ¹Ā{Ąz ûj ÿ ÀĊý Øæ³ ¹¾îöúÝ ûj ć¾ùv ć½ÿ¾Ñ Ĉù zºÉw Ăí 

ºĉº« üĉ¾£ Çÿ½ ā¹wæ¤Åv ¿v ¾òÆ³ ćwă ¾{Ċå  ć½Āý Ĉù ºÉwz Ăí ûvĀ£ ćºþù Ä³ ć¾ñ ¾{Ċå ć½Āý ½¹ ó¾¤þí 

Ĉñ¹½Ā· ¹đĀå ÿ Ăz ów{ý¹ ûj ó¾¤þí ¢ùĒÅ ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z ĈÞÑĀù ā¹Āz ÿ ¹ÿº´ù Ăz  Ĉ¤úÆé ĈtÀ« ¿v ā¿wÅ 
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Ĉù ºÉwz  )Ĉõÿ ó¾¤í Ĉþúĉv ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤z ²öÆù wz ā¿vºýv ć¾Ċñ Ċê¤Æùø ûvÀĊù Èý¾í Ĉö·v¹ ÔÅĀ£ ¾òÆ³ 

¾{Ċå ć½Āý ÿ Èĉwúý  Üĉ¿Ā£ Èý¾í ÔÅĀ£ wă¾òÆ³ Ăz ûvĀþÝ ć½vÀzv ¾Ċá x¾¸ù ćv¾z Ĉzwĉ¿½v Ĉþúĉv ôí ā¿wÅ 

ćwă Ĉþ¤z ½¹ ¢Ą« ÈĉvÀåv óĀÕ ¾úÝ wĄýj ć¾ùv ć¹wÎ¤év ÿ    ć½ÿ¾Ñ Ĉù  ºÉwz 

 

 

 

 

 

û ,,(.(- #ãwæÉ ºþúÉĀă ü¤z 

Ĉ¤þÅ Ĉþ¤z ćwă ā¿wÅ ½¹I wăwÒå üĊòþÅ ā¹Āz ÿ ÿ yöáv ½Āý êåLÔ ¿v  èĉ¾Õ Ă°ĉ½¹ ì¯Āí ¹½vÿ wÒå āºÉ )wz 

¢å¾ÊĊ~ ćwă øöÝ ÿ õĀþî£LćÁĀI zLü¤ ÊĊ~L¢å¾ ăLćw zwéLô Ú³ĒùLĂ ćv íLā¹¾I ĉvLü  ¢å¾ÊĊ~ ½¹ ºþ¯ Ăă¹ 

ÈĊ~ ćwă¾ĄÉ wù ćwă¾ĄÉ ¹¾Å ÿ  Ĉz±ÿ¾I üÊ· ÿ ü¤z Ăz ûvĀþÝ ć½wúÞù wÒåI ĈĉwăwÒå v½ zLûÿº ¬ĉvL¹w  

ÃwÆ³v wă Ăý wĄþ£ üĉv ā¹wù v½ ¹Ā{Ąz āºĊÊ¸z Ăîöz ¿v ¾Úý ĈÅwþÉw{ĉ¿ ćwă¹wù v½ Ă¤·wÅ Ăí ½¹ ¹Ā{Ąz 

¢ĊÞÑÿ úĊöévLĈ ùLw êýLÈ ĈĉvÀÆz ºăvĀ· ¢Év¹  ÿºývĀ¤z wz ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv ćÁĀõĀþî£ ±ÿ½ v½ ¹½vÿ ćwÒå 

ć½wúÞù ā¹¾í ÿ ć½wúÞù ìĊýwñ½v zLw  Ă«Ā£ Ăz ćwĄ¤å¾ÊĊ~ ćÁĀõĀþî£ ć¿ÿ¾ùv ¹w¬ĉv ºþí )¤Åvā¹wæ ĂþĊĄz ¿v üĉv 

ÛĀý ü¤z ½¹ ć½wúÞù  ¿ÿ¾ùv ĒÝāĀ ¾z ½ĀÒ³ ÇĀ« ÿ Çÿ¾· ÿ ûw¬Ċă Ăz ćwÒå ć½wúÞù ÿ Ăz ¹Ā«ÿ û¹½ÿj 

ĈĉwÒå ±¾æù ÿ Ăå¾Í ĈĉĀ« ½¹ zLü¤I ½¹   ã¾Îù ćÁ¾ýv ÀĊý Ăå¾Í ĈĉĀ«  ā¹¾í wz ûvĀ£ Ĉù ÿā¹wæ¤Åv ¿v ½Āý 

ºĊÉ½Ā· Ăz ûvĀþÝ ìĉ Ü{þù ½Āý ćv¾z Èăwí ã¾Îù ç¾z ¾z ā¾Ąz¹ üĊþ°úă ÅvLā¹wæ¤ ¿v {ĊåL¾    ć½Āý 

ÃwÆ³v Èþ£ ā¿wÅ ćv v½ øí ā¹¾í ÿ  üĉv ûvĀ£ Ĉù wĊÉv ¢ý¾¤þĉv èĉ¾Õ ¿v ÿ ¹¾z đwz ÿ½ ā¿wÅ Ĉþúĉv ÈĉvÀåv

)¹¾í ¢ĉ¾ĉºù v½ ¹½vĀù 

   ªĉw¤ý ¿jwÊĉwù¡ wÊýû Ĉù ¹ºă Ăí ¾{Ċå Āýć½ Ĉù Ā£vºý Ăz v½Ĉ¤³ wz ü¤z yĊí¾£ ºÉā v ÿwê¤ýó Āý½ ºĉw~½v  v½

¾åvøă Āúýā¹ ÿ  ü¤z Ā{Ý½ ¹ºþăā Āý½  v½Ā«Āz¹  ¹½ÿjĂí v¾ùā¿ÿ Ăz ĀþÝûv ìĉ wùā¹ Ĉýwú¤·wÅ ºĉº« wz ¢Ċözwé 

vwæ¤Åā¹ đwz  ½¹wúÞùć½ ¿ ÿĈĉw{ĉ  wú¤·wÅû Ĉù Ā£vºý wí½¾z¹ v¹Ă¤É ºÉwz  ÿwz ĂĊ{Þ£ v¹ ½¹ô· ü¤z ¾zćv vºýā¿v 

¾Ċñć øĊê¤Æù ÀĊùûv Èý¾í v¹Ĉö·  ½¹wÅā¿ wăć Ĉþ¤z    vwæ¤Åā¹ ÉĀ¹)  
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)  

Q ôîÉ ,,(.(-#  wÎ£ÿ¾ĉć  ¿vü¤z Ā{Ý½ ¹ºþăā Āý½ $¾¤ĉđvwíû# 

wă¾{Ċåć Āýć½ ĈîĊ¤ÅĒ~ wz Ăî{É Āýv½Ĉý Ăí Ăz ¢{Æý ĈÎ¸Êù wz wúĊÅû Āö¸ùÓ ºÉā  ÿĂz wý÷ ü¤z 

ºþúÉĀă wæÉã ºĊùwýā Ĉù ĀÉ¹ ìĉ ²õwÎù Ĉýwú¤·wÅ ĈþĉĀý  v½wz wúýć wæÉã  ÿ¢ĊæĊí ºþúÉĀăvĂý wz ĀÕó 

¾úÝ ¿wĉ¹ Ăz ¹¢Å Ĉù ¹ºă) 

 

Q ôîÉ ,,(.(.# Ā£¿Üĉ ¾{Ċå Āýć½ ô{é  ¿vôúÝ ć½ÿj 
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Q ôîÉ ,,(.(/# ¾{Ċå Āýć½ ¾z Ăĉw~ vĈÆíĀ~ ¿½üĉ ºÞz  ¿vôúÝ  ÿ ć½ÿjôêĊÍ û¹v¹ 

 

 

 

Q ôîÉ ,,(.(0# wí½¾z¹ ü¤z Ā{Ý½ ¹ºþăā Āý½ ¹ ½¹Āív½ĀĊÅû 
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Q ôîÉ ,,(.(1# ½Āý ÄîÞþù āºÉ ½¹ ôþ~ ü¤z 

 

 ºþĉj¾å ºĊõĀ£ 

  ÓĀö¸ù ü¤z ¿v w{Ċí¾£¡ üòúă Ă¤·wÅ āºÉ Ă¤É½ ćwă ¾{Ċå ć½Āý / ºÍ½¹ ø¬³ ü¤z v½ ÉLôùw ùLĈ ÉL¹Ā 

ĉvLü ĊõvLãw zLĂ ÕL½Ā  ć¿vĀù ówê¤ýv ½Āý üĊz ÿ¹ ²ÖÅ ü¤z v½ ÷w¬ýv Ĉù ºþă¹ )¢ùw¸Ñ ćwă¾{Ċå ½Āý üĊz - 

ûÿ¾îĊù w£ - ¾¤úĊöĊù zLw «Ā£LĂ zLĂ ÉLÔĉv¾  Ëw· ówê¤ýv ½Āý ¾ĊĊâ¤ù Ĉù ºÉwz )Ó¾É øĄù ćv¾z ĊêåĀù¢ üĉv 

¾{Ċå ćwă ć½Āý ówê¤ýv ½Āý üĊz ÿ¹ ²ÖÅ ü¤z ¢Åv ½¹ ĊáL¾ ĉvLü  ¡½ĀÍ ûvĀ£wý ôúÝ ºăvĀ· ¹¾í ćv¾z ûºĊÅ½ 

Ăz üĉv ãºă wz ā¹wæ¤Åv ¿v yõwé ćwă ĈþõĀÕ Ăí wz ìĉ ĂĊõ ë¿wý ¿v zLü¤ É¾~Lāº  I ô{é ¿v ĂĊõ Ĉĉwă ¿v Ă¤É½ 

ćwă ¾{Ċå ć½Āý ü¤z ĂåwÑv Ĉù ¹ĀÉ w£ Ĉýwù¿ Ăí yõwé ôùwí ĀÉ¹ )ëĀöz Ĉýwú¤·wÅ ôùwÉ ¹vĀù ÿ Ă¤¸ĉ½  ć¾ñ 

ĂĊ{Þ£ āºÉ ÿ ãwĊõv ówê¤ýv ½Āý ½¹ ¹vĀù ć¾ò¤¸ĉ½ ¿v üĊõÿv ²ÖÅ «LĈ{ýw ¿v özLëĀ ăLćw ÅLûwú¤·w zLĂ 

ÅL²Ö «LĈ{ýw ÷ÿ¹    äõw¸ù y£¾ù āºÉ ºýv) 

 

¡v¾ĊĊâ£ ðý½ ¢åwz 

    üÉ ÿ ĂÅwù ÿ ûwúĊÅ ÿ ĂývºòþÅ wă ÿ Ăýv¹ ćwă ¾¤ñ½Àz ½¹ ¢åwz lucem ü¤z ówê¤ýv ½Āý v½ w£ ³Lº ĉ¿Lć¹w 

´£L¢ £L¾Ċ§w ÉLôî  ć¾ăwÙ óĀÎ´ù ½v¾é Ĉù ºĊă¹ )½Āý wĄþ£ ¿v èĉ¾Õ ü¤z ûwÊ·½¹ ¹ĀÊĊúý āv¾úă wz ãwĊõv 

ãwæÉ ½w¤·wÅ ü¤z óĀuÆù ÅvL¢ ÙL¾ăw  Ĉýÿ¾Ċz lucem ½Āý ¿v lucem $ëĀöz Ĉþ¤z Ĉòý½ #Ăz ĈzĀ· 

ôê¤þù Ĉù ¹ĀÉ ćwă¾{Ċå ½Āý æĊÙÿLĂ Éÿ½Lü íLû¹¾ ½v zLĂ ĄÝLāº ºý½v¹I ü¤z Ăz ½ĀÕ óĀúÞù ĈÕĀö¸ù ¿v v½ 
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Ĉýv½Āý ºþí ºĊõĀ£ lucem ü¤z ówê¤ýv ½Āý ĂÊĊúă ¾z ÃwÅv ûwúĊÅ ÅLºĊæ zLā¹Ā ÿ ùLĈ ºývĀ£ ½¹ ðý½ ćwă 

ºĊæÅ ÿ ć¾¤Æíw· ÿ ¢ĊÅv¾¤ýj wz ðý½ Ăývºòý½ ºĊÆív üăj Ă¤·wÅ ¹ĀÉ  )lucem ü¤z ówê¤ýv ½Āý ½¹ ĂÅ ðý½ 

Ăí Èĉwù¿j āºÉ ½¹ ¤Å¹Ã¾ ¢Åv ÿ ćv½v¹ ÷vÿ¹ ºþöz ¡ºù ā¹Āz )ÎùL²õw lucem ÝLāÿĒ ¾z ûwúĊÅ ºĊæÅ 

Ĉòý½ ÿ 0+ ½¹ ºÍ üÉ ÿ ÅwùLĂI ÉLôùw ulmer ÅLºĊæ . ¤úĊöĊùL¾I calcilith Æíw·Lć¾¤ . ¤úĊöĊùL¾ ÿ    

alcilith ¢ĊÅv¾¤ýj . ¾¤úĊöĊù ºÉw{Ċù) 

 

 

Q ôîÉ ,,(.(2 #¡v¾ĊĊâ£ ðý½ ¢åwz 

 

 ĂýĀúý ć¹¾z½wí 

    ½¹ ¤·wÅûwú ºĉº« āwòÊýv¹ RWTH ü·jI üĊõÿv ôùwÞ£ ówê¤ýv ½Āý ¿v ìĉ wúý ½¹ ¾Åv¾Å ûwĄ« èê´£ 

¢åwĉ) ,., þ~Lô þýwùLº  Ă´æÍ Èĉwúý ï½Àz ½wí ºþþîĊù ÿ ¿v èĉ¾Õ Ăùwý¾z ûĀæĉj ó¾¤þí āºÉ ÿ ā¿w«v 

ºþăºĊù ýL½Ā ÅLćĀĉ½wþ ĉÿ½LĈĉw ·L¹Ā v½ úýLÈĉw    ºă¹ I  ü¤z ÿ ½Āý Ăz ûvĀþÝ ìĉ ¢æ« ówĉ¾¤ù Ăí ôúîù 

¾òĉºîĉ ºþ¤Æă ½¹ ć½wúÞù Ăz Ăĉ¿Āz½ĀíĀõ ÿ Ātv¹w£ ÿºýj ÷wĄõv ̧zLÈ ýwă¹ĀzLºI  üĉv yĊí¾£ ā¹wÞõwéĀå ā¿ÿ¾ùv 

Ăz ¡½ĀÍ ćwĄĄýwă¹ ½Āý ûÿ½¹ ü¤z ôîÉ Ă¤å¾ñ ¢Åv ÿ ¦Ýwz Ăz ¹Ā«ÿ ûºùj ÒåLĈĉw ĉÿ½LĈĉw ½¹    yÉ 

¹ĀÊĊù)  ā¹wù ºĊõĀ£ āºÉ ÔÅĀ£ ¢í¾É lucem  ôîÊ¤ù ¿v üÉ IĂÅwù ÿ ðþÅ ¾ù¾ù Ăí ½¹ ìĉ Äĉ¾£wù 

ÅLûwúĊ éL½v¾ ¤å¾ñLĂI ă¾{ĊåLćw  ć½Āý ½¹ üĉv ā¹wù ¾ò¤ĉvºă ½Āý ā¹Āz Ăí ½¹ ü¤z ĂĊ{Þ£ āºÉI }ùđ ćwă 

ā¹wæ¤Åv āºÉ Ăz ûvĀþÝ Ü{þù ½Āý ĈÝĀþÎù Ăz ôýw~ ćwă wúý  ôÎ¤ù ºýwăºÉ )ĂýwÊý wă ½¹ óĀÕ ¿ÿ½ Ăz ûvĀþÝ 

ìĉ wúý wz ðþÅ ĈÞĊ{Õ ôúÝ þþîĊùLº )½¹ ÒåLwć ĉĀĄ£LĂ ÅwþùLy zLüĊ ÍwþÝL¾ Ă´æÍ ā¹¾~ ÿ ¢ĉwú³ ¿v 

ôýw~ ćwă ć½vĀĉ¹ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ßv¾¯ wz ĂÅ ĂÉv¾£ RGB ðý½I ¾ă ôýw~ ývĀ¤ĊùLº zLĂ ÕL½Ā ÆùLôê¤    ó¾¤þí ÿ 

üÉÿ½ ¹ĀÉI ć½ÿkþå DMX  ½¹ üĉv wúý ā¹wæ¤Åv āºÉ Ăí ºývĀ¤Ċù ½¹ ÛĀú¬ù ÈĊz ¿v ,, ûĀĊöĊù ðý½ v½ 
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ĊõĀ£Lº þíLº íLĂ  wé¢Ċöz Èĉwúý ì£ ðý½ ½¹ ÷wú£ ±ĀÖÅI ãÿ¾³  I÷½j wz ÈĉvÀåv Ĉîĉ½w£ ÿ wĉ ¡ºÉ ½Āý v½ 

v½v¹ ºÉw{Ċù)  

 
Q ôîÉ ,,(.(3 #±ĀÖÅ Èĉwúý Ĉþ¤z 

½¹ üĉv āÁÿ¾~ Ăå¾Í ĈĉĀ« ½¹ ü¤z w£ 3+ ºÍ½¹ ÿ 0+ ºÍ½¹ Ăå¾Í ĈĉĀ«  ½¹4 co ¢{Æý ¢·wÅ ¿wÅÿ ü¤z 

²öÆù ĈõĀúÞù ìĉ ôùwÝ øĄù ćv¾z ûºĊÅ½ Ăz ć½wúÞù Æúă¿w wz øĊöév ºăvĀ· ¹Āz )üĉv ówĉ¾¤ù Ăz wúý 

¢ĊÎ¸É ā¹v¹ ÿ ¾z äö· ¾þzI ÅĀ~L¾¤I ̄Lßv¾  Ăí ½¹ ćw« ¾òĉ¹ wúý çw´õv ¹ĀÊĊù ½¹ w¬þĉv wz wúý Ĉîĉ āºÉ ÿ 

wz Ûÿ¾É áLxÿ¾ É½Ā·LºĊ ÙL¾ăw ÊĊùL¹Ā )úýLw {Ċí¾£LĈ ÅvL¢  ¿v HVAC ÿ ìĊĉw¤õÿĀ£ĀåI ¢Ùwæ³ ¿v Āzj 

ćvĀă āºþĉj ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v ĉwÝè Ĉ£½v¾³ Ĉĉwúý ½wĊÆz ì{Å íLĂ ½¹ {£½vLÓw ùwíLô zLw ÔĊ´ù ¢Åv v½ ¹w¬ĉv 

ā¹¾í ¢Åv) 

 

Q ôîÉ ,,(.(4# ôýw~ ćwă Ĉþ¤z ¹Ā· ¾ĊĊâ£ 

 yĉwÞù ÿ wĉvÀù 
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8 ¢ĉÀù ĈöÍv üĉv óĀÎ´ù ôzwé āºăwÊù û¹Āz ćÿ¾¤åwz ü¤z wz Ă«Ā£ Ăz ¢åwz äĉ¾Ù ü¤z   

8 Ĉùwòþă Ăí ìĉ ½vĀĉ¹ ºùw« ĈĉwývĀ£ ówê¤ýv ½Āý v½ Év¹Ă¤ ºÉwz Ăz üĉv ĈþÞù ¢Åv Ăí ìĉ Ăýw· Ĉù 

ºývĀ£ ßv¾¯ ¤úíLć¾ Éÿ½Lü    ºþí))  

8 üĉv ¢Ċêö· ć½wúÞù ćv¾z ¢Ą« û¹v¹ ÃwÆ³v w{ĉ¿ Ĉ¤·wþÉ Ăz wÒå 

8 Ăå¾Í ĈĉĀ« ½¹ ã¾Îù ćÁ¾ýv wz ā¹wæ¤Åv ¿v ü¤z ãwæÉ 

8 ĂÖêý äÞÑ ĈöÍv wz Ă«Ā£ Ăz ¾{Ċå ćwă ć½Āý ĂþĉÀă ć¹wĉ¿ ¹½v¹ 

8 Ă¤¸ĉ½ ć¾ñ ü¤z ãwæÉ Ăz ½wí¾ñ ¾ăwù ¿wĊý ¹½v¹) 

 

vwê¤Åā¹  ¿v¾{Ċå Āýć½  ½¹ü¤z  ÿºĊõĀ£ ü¤z Ā{Ý½ ¹ºþăā Āý½ º¤ùóÿv üĉ¾£  ÿwí½¾zć¹ üĉ¾£ vwæ¤Åā¹ ¾{Ċå Āýć½ 

v¢Å Ăí ĒÝāÿ ¾z  Ăå¾Í ĈĉĀ« v ½¹¾ýćÁ  ÿwÅ¿wñć½ wz ÔĊ´ù ¿¢Æĉ ¿ ½¹Ĉĉw{ĉ wúÞùć½ wÅā¿ wă ºþýwù ¹Āĉ½v wă  ÿ

ÈÉĀ~ äí wă  ÿ¾ÕvĈ³ v¹Ĉö·  ÿ ¹Āív½ĀĊÅû ¾Õw¸z vwê¤ýó Āý½ ¾Ċ§w£ Ăz ÀÅvĈĉ v¹Ă¤É  ÿüĊþ°úă Ăz ¹ôĊõ 

Ā£vĈĉwý ĀÆþÅ½wăć ¾{Ċå Āýć½  ½¹Èĉwúý Ā£¿Üĉ Èý¾í ½¹  đĀå¹  ½¹wÅā¿ wăć Ĉþ¤z ²öÆù wÍĀÎ· w¸ùû¿ Ĉþ¤z 

đwĊÅ¡ Ăí  ½¹¾ÞùÏ Ā·¹½Ĉñ đĀå¹ ¾é½v ½v¹ºý IĂz ĀþÝûv vÀzć½v ¾Ċá  ¾¸ùx ¾zćv ¿½vĈzwĉ ÿ¢ĊÞÑ wÅā¿ wăć 

¾úÝvĈý ½¹  ¿v½¹ºù¡ v ÿÀåvÈĉ ĀÕó ¾úÝ jwĄý wí½¾z¹ v ûjwÎ¤éć¹  ÿ¾Ñć½ÿ  Ĉù ºÉwz wĊÉv ¢ý¾¤þĉv èĉ¾Õ ¿v Ăí i

ā¹v¹ øĊúÞ£ Ĉù )¹ĀÉ  

 

 

 ,,(/(, #ÿ½¹¾îĉ ¿½vĈzwĉ ñ¹½Ā·Ĉ ÷ĀÅ¾ù 

ñ¹½Ā·Ĉ Āê£ ¹đĀå¢ĉ úÝ ü¤z ½¹ āºþþíõ¹ Ăz Mw£ºôĊ ¹ »Āæýć ÆívºĊ ÿ üz¾í  *wĉ ûĀĉ wăć ¾öíºĉ  óĀö´ù Ăz

wăć ù ¿wáj ü¤z ¼åwþùĈ ´ù Ï¾Þù ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é ¡½ĀÍ ½¹ wă ā¿wÅ )¹ĀÉÔĊ ½¹Ĉĉwĉ wĉ  ìúý¶ĉ v¹¿Ĉĉ 

ÿw³ć ¾öíºĉ ¾öí Ăöú³ ºÞ¤Æùºĉ ñ¹½Ā· )ºþ¤ÆăĈ ÉwýĈ ¾öí ÿ Ă£wþz¾í ¿vºĉ  ²ÖÅ Èăwí wz ¢Åv üîúù

Ā£wù½j ¹đĀå ÜÖêùĄ«Ā£ ôzwé Èăwí I½Ĉ å¾Ù ½¹¢Ċ ¾z½wzć å¾Ù Èăwí Iā¿wÅ¢Ċ ÊíĈñºĊ v ÿ ûj¹w¬ĉ  ë¾£

wăć ºÉºĉ v wz ā¹½Ā· ë¾£ ü¤z )¹ĀÉ ¾¬þù ü¤z ½¹¹w¬ĉ z ¹ÿ½ÿ ā¿w«v¾¤ÊĊ ÆívIûÂĊ  I¢zĀÕ½- CO  ÿûĀĉ 

wăć ¾öíºĉ ñ¹½Ā· Iü¤z ô·v¹ ĂzĈ ºÊ£ v½ºĉ ùĈ wé ½ĀÕ Ăz ÿ ºþíôz Ą«Ā£Ĉ v I÷wî´¤Åv ¾zĈþúĉ özwé ÿ¢Ċ 

ÿ¾ÅÄĉ ă¹Ĉ §m£ ā¿wÅ¾Ċ ùĈ ¹½v¼ñ) ºþĉj¾å ñ¹½Ā·Ĉ Æê£ Ăö³¾ù ÿ¹ Ăz óĀúÞù ½ĀÕ ĂzøĊ ùĈ ¹ĀÉI  ÿ Ûÿ¾É

½wÊ¤ývI ñ¹½Ā· Ûÿ¾É Ăö³¾ùĈ ÉwýĈ v¾z ÷¿đ ûwù¿ wz èzwÖù ûºÉ Ă£wþz¾í ¿vć Å½ûºĊ  Ăz Ă£wþz¾í ĂĄ{«

Āê£ ¹đĀå ²ÖÅ¢ĉ ¾öí ¹½Āù ½¹ )¢Åv āºþþíIºĉ ñ¹½Ā· Ûÿ¾É Ăö³¾ùĈ ¹ Ăz ÓĀz¾ùv ā½ÿć  ¢Úöá Ăí ¢Åv

ûĀĉ wăć ¾öíºĉ zĂ Íw· Ăýw¤Åj ²ÖÅĈ ùĈ v ¦Ýwz Ăí ºÅ½¹w¬ĉ ñ¹½Ā·Ĉ ùĈ ñ¹½Ā· Ûÿ¾É ā½ÿ¹ )¹ĀÉĈ 

v¾z yöávć ¾Þ£äĉ æù ¾úÝºĊ wă ā¿wÅć RC $reinforced concrete# ù ā¹wæ¤ÅvĈ  )¹ĀÉ

ā¿vºýv ñć¾Ċ ā½ÿ¹ vć Åw£wþz¾í èúÝûĀĊ *ÿwĉ ¾öí ¡wÎ¸Êùºĉ v¾zć ¸Ê£ÌĊ Ā· ÷wòþă¹ÿ¿ñ¹½Ĉ  ÿ

úÎ£øĊ ć¾Ċñ úÞ£ Ăùwý¾z ¹½Āù ½¹ Ăýwăwñj¾Ċ  ÿć½vºĄòý ³Ĉ£wĊ ¢Åv) Çÿ½ ćwă v¾z ÷ĀÅ¾ùć ā¿vºýv ñć¾Ċ  èúÝ
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åÿ¾~ ÿ ûºÉ Ă£wþz¾íôĊ ¾öíºĉ þî£ ôùwÉ ü¤zìĊ ćwă wù¿jĈăwòÊĉ ÉĈĉwĊúĊ wĉ åĈîĉÀĊ ĂýĀúý ©v¾¸¤Åv wz  wă

ā¿wÅ ¿v wăć v )¢Åv ¢ùº· ów³ ½¹üĉ ă ÿ ā¹Āz x¾¸ù yöáv wă Çÿ½ÀĂþĉ wăć ¿ć¹wĉ ê¤Æù$øĊ  ÿ

áøĊê¤Æù¾Ċ)¹½v¹ āv¾úă Ăz #  Ăùwý¾z Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz wăć ¤þÅĈ Å½¿wzĈ ³üĊ ½vºĄòý ÿ ¢ùº·ć ā¿wÅ wăć 

ăv¾ñ½ÀzĈ ·w£ ¦Ýwz¾Ċ åv¾£ ½¹ìĊ ùĈ ¹ĀÉ  Ăí,0  w£/+ Àă ºÍ½¹Ăþĉ ćwă  ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ¢·wÅ

ùĈ ºă¹Þ£ ¿v Ä~ )üĊĊ Åw£wþz¾í èúÝûĀĊ åÿ¾~ ÿôĊ ¾öíºĉ véwz ¾úÝ Iwă ĂýĀúý ¿āºýwúĊ  óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā¿wÅ

wăć z¾¬£Ĉ ¿½vĈzwĉ ùĈ  )¹ĀÉvüĉ óºù å ½wÊ¤ýv ÷ÿ¹ ûĀýwé ÃwÅv ¾z wăìĊ ºþ¯ ÷Àö¤Æù ÿ ºþ¤Æăüĉ 

ā¹wÅ ¿wÅć Ñ¾å ÿĂĊ ÞÖé ÷ºÝ ¦Ýwz Ăí ºþ¤Æă¢Ċ Ą«Ā£ ôzwéĈ Þ£ ½¹üĊĊ ñ¹½Ā· Ûÿ¾É ûwù¿Ĉ ùĈ ºýĀÉ )

vüĉ ÞÖé ÷ºÝ¢Ċ ùĈ §m£ ºývĀ£¾Ċ ºÉĉćº ½ Ăùwý¾z ¾zćÀĉ Å½¿wzĈ ½vºĄòý ÿć  ¾z ¢Åv üîúù Ăí ºÉwz Ă¤Év¹

æù ¾úÝºĊ wÅā¿ §m£¾Ċ æþùĈ Àă ÿ ¹½v¼òzĂþĉ wăć vÀåv v½ Ô{£¾ù ¾úÝ Ă·¾¯Èĉ v )ºă¹üĉ ¤ÅwíĈ ćwă 

Çÿ½ wăć ā¿vºýv ñć¾Ċ  ¢Úöá ÿ Ă£wþz¾í èúÝûĀĉ ćwă ¾öíºĉ õĀúÞùIĈ Åø¤ÆĊ ćwă £½wÚýĈ ûÿ¾êù  Ăz   ÿ Ăå¾Í

á¾Ċ x¾¸ù v½ ùĈ º{öÕwă Çÿ½ )ć ¿½vĈzwĉ ý ¹wú¤Ýv ôzwéÀĊ v¾zć v¹w¬ĉ úÞ£ Ăùwý¾z¾Ċ ½vºĄòý ÿć ³ ¾§ĀùĈ£wĊ 

)ºþ¤Æă  

 

 ,,(/(- #Åø¤ÆĊ ñ¹½Ā· ¾z ¡½wÚýĈ þ¤{ùĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ 

í¾£Ĉ{Ċ ½ÿwþå ¿vć ¹ów¤Ċ¬ĉ Å ôùwÉ Ăíø¤ÆĊ ćwă þ¤{ùĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ þî£ ÿìĊ ćwă À¬£Ăĉ ö´£ ÿôĊ 

ā¹v¹ wăć ~Ă¤å¾ÊĊ ¿ wz¢·wÅ¾ĉ åĈîĉÀĊ ýºùĈ ½w¤·wÅ ¢ùĒÅ ¾z ¡½wÚý ÷ĀĄæù MĒ{é I¢Åvć v v½¹w¬ĉ  ā¹¾í

ā¹v¹ )¢Åv wăć Æ³Ĉ Ăî{É ¿v Ăí wăć wă¾òÆ³ ¹ºÞ¤ùć ¿Ā£Üĉ āºÉ Üú« ½ÿjć ùĈ ĀÉù IºýĈ ºþývĀ£ À¬£Ăĉ  ÿ

ö´£IôĊ Ææ£¾Ċ Āé I¹wú¤Ýv ôzwé ¡wÝĒÕv ûvĀþÝ Ăz ÿć Ătv½v Ăz ½v¹wþÞù ÿ ¿ ûwñºþă¹¢·wÅ¾ĉ v Ăí IºýĀÉ Ătv½

ù Ä ÅĈ ºþývĀ£ úÎ£¡wúĊ Ăýwăwñj vć ½w¤·wÅ ¢ùĒÅ ¹½Āù ½¹ v½ć ½vºĄòý ÿć v½v¹Ĉĉ ćwă  )ºþă¹ ÷w¬ýv ¹Ā·

~ā¹wĊ ć¿wÅ ćwă Å ¹Ā«Āùø¤ÆĊ ćwă  ¾z ¡½wÚý¢ùĒÅ ½w¤·wÅć þ¤{ùĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ §m£ wĄþ£¡v¾Ċ åĈîĉÀĊ 

ù ½v¾é ãºă ½w¤·wÅ ¾z v½ ½wz wz Ô{£¾ùĈ ºþă¹ĒÅ wùv )ý ½w¤·wÅ ¢ùÀĊ ùĈ õ¹ Ăz ºývĀ£ôĊ É ¡Ēú³ĈĉwĊúĊ 

 »Āæý ÿ ûºÉ Ă£wþz¾í ºþýwù$ûĀĉ ¾öíºĉÉ ¡Ēú³ ¾z ¡½wÚý )¹ĀÉ ¾£ºz #IĈĉwĊúĊ ÿ ĂzāÂĉ v¾zć wă ā¿wÅĈĉ  Ăí

´ù Ï¾Þù ½¹ÔĊ ú«wĄ£Ĉ v¾z Iºý½v¹ ½v¾éć ¸Ê£ÌĊ zv¾· ÷wòþă¹ÿ¿Ĉ ¢Åv øĄù) ½ĀÖýwúă Å ½¹ Ăíø¤ÆĊ 

wăć ½w¤·wÅ ¢ùĒÅ ¾z ¡½wÚýIć É ¹vĀù ¾z ¡½wÚýĈĉwĊúĊ ñ¹½Ā· ôùwÝĈ þ¤{ùĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ æùºĊ 

Å )¢Åvø¤ÆĊ ćwă w~Èĉ ñ¹½Ā·Ĉ þ¤{ùĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ù v½Ĉ ûvĀ£ {Þ£ wzĂĊ wă¾òÆ³ć  Ăz ü¤z ½¹ ĂÕĀz¾ù

ā¿vºýv ½ĀÚþù ñć¾Ċ wă¾¤ùv½w~ ÷ÿvºùĈĉ ¾Æ£*¦Ýwz ĂíÜĉ ½Ā·Ĉñ¹ Āê£ ¹đĀå¢ĉ āºþþí ùĈ IºýĀÉ ā¿wÅ ½¹  wă

¾ê¤Æù ñ ā¿vºýv )¹¾íć¾Ċ þ¯üĊ wă¾¤ùv½w~Ĉĉ  ¹½Āù ½¹ v½ ¿ÿ½ Ăz Èýv¹ Iwă¾òÆ³ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÷ÿvºù ½ĀÕ Ăz

ÞÑÿ¢Ċ ù Ătv½v ā¿wÅĈ wă ā¹v¹ )ºă¹ć ½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ¡½wÚýć wăć Õw{£½vĈ zĈ ÅøĊ  Ăz yÅwþù

¿ ¡wùº· āºþă¹ Ătv½vwÅ¾ĉù ôê¤þù ½ÿ¹ āv½ ¢·Ĉ )¹ĀÉ  

 

 

 



ͼ•Й е 

 

78  е╖ 

 

 ,,(/(2(, #wă¾òÆ³ 

w¬ýj ¿vĈĉ öé Èăwí ¦Ýwz Ă£wþz¾í Ăí¢ĊtwĊ - ù ü¤z ¼åwþù óĀö´ùĈ ñ ā¿vºýv I¹ĀÉć¾Ċ pH ù ā¿w«vĈ 

¸Ê£ w£ ºă¹ÌĊ ă¹øĊ  ¢Åv āºÉ Ă£wþz¾í Ăíwĉ ·¾Ċwă¾òÆ³ )Ĉĉ ā¿vºýv Ăz ½¹wé Ăí ñć¾Ċ pH vĀ¤´ù ÿć 

¾öíºĉ ù Iºþ¤Æă ü¤z ½¹Ĉ ºþývĀ£ £wÝĒÕvĈ ÞÑÿ ¹½Āù ½¹¢Ċ Āê£ ¹đĀå¢ĉ āºþþí {Þ£ĂĊ É ÿ ºþă¹ Ătv½v āº

v¾zwþzüĉ ùĈ ûvĀ£ Å ûvĀþÝ Ăz ûj ¿vø¤ÆĊ õÿv ½vºÊăĂĊ üå )¹¾í ā¹wæ¤Åv ½ÿjć ćwă v¾z È¬þÅć  ¾z ¡½wÚý

pH óĀö´ù wăć  ½vºêù ÿ ü¤z ¼åwþùûĀĉ ćwă ¾öíºĉ  ¡đwêù ½¹ ûj ½¹ ¹Ā«Āù¢åwĉ ùĈ ºýĀÉ)  āwò¤Å¹

wăć  ½¹ Ăí ĂÕĀz¾ù È¬þÅ,+ ñ ówÅĂ¤É¼  ĂÞÅĀ£Ă¤åwĉ ù v½ ºývĈ £öÍv Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ûvĀĈ ºþz Ăê{Õć 

Æýw¤~ 5¹¾íć¾¤ùĀĊ å ÿ¾{Ċ ½Āýć¹vºÞ£ Ă¯¾ñv )ć Æýw¤~ ¹ÿ¾¤îõvć¾¤ùĀĊ É ā¿Ā³ ½¹ĈúĊ ö´£ĈöĊ v¾zć 

Å½¾zĈ  ¢ÚöáĈýĀĉ wă¹ÿ¾¤îõv I¹½v¹ ¹Ā«ÿĈĉ v¾z Ăíć ´ùÔĊ wăć þ¤zĈ ù ½v¾é ãºăĈ ñºý¾Ċ  ¹ÿº´ù

wă¹ÿ¾¤îõv )ºþ¤Æăć Ag/AgCl züĉ¾¤ÊĊ ºý½v¹ v½ ā¹wæ¤Åv )¹w~ ¹½Āù ½Èĉ pHwă¹ÿ¾¤îõv Ić 

Æýw¤~ć¾¤ùĀĊ -Ir/IrO IO-Ag/Ag I-Ti/IrO Æív ÿºĊ Àöåć v½ªĉ  āwò¤Å¹ ÿ¹ )ºþ¤Æă

 È¬þÅûĀĉ ¾öíºĉ þ¤{ùĈ  ¾zå¾{Ċ ½Āýć ´ù ½¹ÔĊ z¹v ½¹ ü¤z¡wĊ ¢åwĉ ùĈ  )¹ĀÉĈîĉ å ÃwÅv ¾z¾{Ċ 

½Āýć  èöÞù Ă¤Æă wz¹ ÿć¾òĉ  Ăz ÃwÆ³ ÄýwÅ½Āöå ¾òýwÊý ðý½ ¿vûĀĉ ¾öíºĉ ¤Åvù ā¹wæĈ  )ºþí

È¬þÅ āwò¤Å¹ pH å¾{Ċ ½Āýć þ¤{ùĈ ö~ ¾z¾úĊ ½Āý ÄýwÅ½Āöåć  Ăz ÃwÆ³pH  )¢Åv āºÉ Ătv½v

ùwú£ ¹¾îöúÝĈ ´ù ½¹ wă½ĀÆþÅÔĊ ćwă wù¿jĈÊĉ {É ü¤z ¼æþù óĀö´ù$ äö¤¸ùĂĊ ć¿wÅ  ÿ ¡Ēù IāºÉ

¿½v ówÅ ÿ¹ ¡ºù w£ #ü¤zĈzwĉ ¾ê£ )¢Åv āºÉMw{ĉ v Ăz ¡wÞõwÖù ÷wú£üĉ ¤ýĂ¬Ċ Å½ºýºĊ í Ăz wă½ĀÆþÅ Ă

åwí ā¿vºývĈ é¹èĊ w~ ÿ½vºĉ w¬ýj ¿v )ºþ¤ÆăĈĉ wă ā¿wÅ ¾úÝ óĀÕ Ăíć RC  ¹ÿº³0+  w£3+  I¢Åv ówÅ

wă½ĀÆþÅć {Þ£ĂĊ wz āºÉºĉ v¾zć Æz ¡ºù½wĊ z¾¤ÊĊ ĀÍ ½¹ ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ ÷vÿ¹ ówÅ ÿ¹ ¿v¡½  Ăz ÷ÿÀõ

¤³v½Ĉ ĀÞ£ ôzwéÐĉ  óÿº« ½¹ )ºþÉwz, tÀ«¡wĊ wă½ĀÆþÅ Ăz ÓĀz¾ùĈĉ z ĂíÈĊ  ¿v1  ºýv āºÉ ¢Æ£ āwù

)¢Åv āºÉ Ătv½v  

 

 

 

 ,,(/(2(2 # ½ÿwþåć wăć Õw{£½vĈ zĈ ÅøĊ ã¾Îù øí 

Õw{£½v Çÿ½Ĉ wă¾òÆ³ć {Þ£ĂĊ ¼~ ãwÖÞýv ¾z āºÉć¾ĉ Àă ÿĂþĉ Åø¤ÆĊ ñ¹½Ā· ¾z ¡½wÚýĈ þ¤{ùĈ  ¾z

v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ §m£¾Ċ wă½ĀÆþÅ )¹½v¹ć Ý¾å È¸z ½¹ āºÉ Ătv½vĈ v¾z Mw£ºúÝ çĀåć ê¤ýv ÿ È¬þÅ ā¿vºýv ów

ñć¾Ċ ¹ Ăz¾ñđw¤ĉ ¾Õ ¿vèĉ )ºýv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôzwí  

 

Q óÿº« ,,(/(,# wă½ĀÆþÅć pH  ÿûĀĉ ¾öíºĉ v¾zć wă ā¿wÅć þ¤zĈ 



ͼ•Й е 

 

79  е╖ 

 
 zϣϚ дϷ Ϻ•͠ӳ ╥ӳ϶ ͻϺй┼Ɫ •Ϟ. 

 

Å ówÎ£vĈúĊ ÀăĂþĉ đwzĈĉ v¾zć ½vºĄòý ÿ yÎýć Åø¤ÆĊ ýwùðþĉ½Ā¤Ċ ÿ ĂzāÂĉ þ¤z ¾ÍwþÝ ½¹ ûj yÎýĈ 

 āºþív¾~wÒåĈĉ þ°úă )¹½v¹üĊ ¿ ¾Úý ¿vĈĉw{ĉ ¤·wþÉĈ ¼~wý ãwÖÞýv¾ĉ á ÿxv¼«¾Ċ wă ÇĒ£ )¢Åvć úíĈ 

v¾zć  ¾z ¡½wÚýûĀĉ wăć ¾öíºĉ wă¹ÿ¾¤îõv wzć Æýw¤~ć¾¤ùĀĊ z ¡½ĀÍ ĂzĈ ÅøĊ ºÉ ÷w¬ývā ¢Åv)v wz )üĉ 

Çÿ½ Iów³ wăć ~ć¹wĄþÊĊ Æz ĂöÍwå wz ¡wÕw{£½v Ăz ¹ÿº´ù½wĊ ö~Āí$ āw£ĀíðþĊ wêõvĈĉ ÿ RFI D # Ăí I

ý¿wĊ ¢tv¾é Ăz wăć ¹Àýìĉ ¤ý ½¹ ÿ ºý½v¹Ă¬Ċ v¾zć ā¿wÅ ¡ºùºþöz ÷vÿ¹ ¾ú¤Æù ¡½wÚý wăć þ¤zĈ  yÅwþù

ýºþ¤ÆĊ I üå ć½ÿj ćwă z Ów{£½v äö¤¸ùĈ øĊÅ øí v¾z ã¾Îùć Ăùwý¾z wăć IoT ºþ¤Æă Ã¾¤Å¹ ½¹  ÿ

öúÝ ¹¾z½wíĈ ºþ¯ ½¹ wĄýjüĉ wù¿j ¾¤ÆzĈÊĉ ¹¾z½wíć v )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýüĉ å½ÿwþć wă  ½¹ yöáv

ÿĈñÂĉ ûwÊĉwă Õw{£½v ā¹ÿº´ù ºþýwùIĈ Á¾ýv ã¾ÎùIć ·m£ ÿ ā¹v¹ µ¾ý¾Ċ ù v½ wĄýj )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ùĈ  ûvĀ£

Õw{£½v ā¹ÿº´ù ÃwÅv ¾zĈ  #¹¾zºþöz ôzwêù ½¹ ¹¾z āw£Āí$ wĄýjwĉ Õ ÛĀýäĊ  #¿Ā¬ù ûÿºz ôzwêù ½¹ ¿Ā¬ù$

ºþz Ăê{Õć üå )¹¾í ½ÿjć ćwă z Ów{£½vĈ øĊÅ I¹¾z āw£Āí ºþýwù ZigBee  IBluetooth Low 

Energy (BLE)  ÿ  WirelessHART v¾z Ić  ÈÉĀ~ìĉ ùĂêÖþ ï½Àz Ăî{É Ăz ¾£ wăć  Èù

ý |wă ºþ¯¿wĊ z )ºý½v¹¾¤ÊĊ vüĉ ½ÿwþåć wă ºýwz ½¹ ISM  ¿Ā¬ù ûÿºz-'/ ñÀ£¾ăwòĊ ù ½wíĈ ºþþí  Ăí

đwz ÷w³¹¿v ÿ ¡wæö£ yöávĈĉ ù ûwÊý v½Ĉ Iºþă¹ üå ć½ÿj ćwă Ów{£½v zĈ øĊÅ øí  ºþýwù$ ã¾Îù 

LoRaWAN I SigfoxÁĀõĀ~Ā£ ½¹ yöáv #ć ā½w¤Å vć ~ćºþz¾îĊ ùĈ ºýĀÉ Ăî{É ÿ wăć ã¾Îù øí    

(LPWAN) îÊ£ v½ôĊ ùĈ ºþă¹wă Ăî{É I¾Ñw³ ów³ ½¹ )ć  LP-WAN  õ¹ ĂzôĊ wývĀ£Ĉĉ  Ătv½v ½¹ wĄýj

Àă øí ¡đwÎ£vĂþĉ  ÿā¹¾¤Æñ  ½¹ìĉ åv¾â« ĂêÖþùĈĉwĊ ÅÿIÜĊ z Ă«Ā£¤ÊĊć¾ ê´£ ĂÞùw« ¿v v½Ĉ£wêĊ  Ăz

z )ºýv ā¹¾í yö« ¹Ā·¾¤ÊĊ vüĉ ½ÿwþåć wă Ý¾å ºýwz ¿vĈ ñćÀ£¾ăwòĊ ù ā¹wæ¤Åv ¿Ā¬ù ûÿºzĈ ºþþí  Ăí

Āé ¡wÕw{£½vć ¹wú¤Ýv ôzwé ÿć Ă«¹Āz wz v½ wăć ù Ătv½v ã¾Îù øíĈ ºă¹¿ ºýwz )¾ĉ ñÀ£¾ăwòĊ wêù ½¹ĂÆĉ zw 

-'/ ñÀ£¾ăwòĊ ÞÒ£ wzIäĊ Æù ºþ¯ ûºÉ Ā´ù¾Ċ  ÿ¾¤úí øív¾£ć v )¢Åv Ă«vĀùüĉ ½ÿwþåć wă  ¿v yöáv

ÅđÿºùûĀĊ Āéć þî£ ÿìĊ ćwă ÕäĊ v¾z ā¹¾¤Æñć ¤Å¹ĈzwĊ  ÿ ã¾Îù øí I¹wú¤Ýv ôzwé ¡wÕw{£½v Ăz

ù ā¹wæ¤Åv ô·vº£ ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêùĈ ºþþí) Ă¤Æz ½ÿwþå Iā¿wÅ ĂêÖþù Ăzć wăć  ¹¾z āw£Āíwĉ LPWAN  v½

ùĈ Å ½¹ ûvĀ£ø¤ÆĊ wăć IoT w~Èĉ  ÷vÿ¹ IÜévÿ ½¹ )¹¾í ā¹wæ¤ÅvLPWAN {Õ xw¸¤ýv wăĈÞĊ ¾£ć 

v¾zć wă½w¤·wÅ ¾z ¡½wÚýć RC þ¤{ùĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ¿ Iºþ¤Æăv¾ĉ ùĈ Åÿ ¢³wÆù ºþývĀ£ĈÞĊ  ā¿wÅ ¿v

¤³v½ Ăz v½ wăĈ ý ûÿºz ÿ¿wĊ wă ā¾ñ Ăzć þ°úă wĄýj )ºþă¹ ÈÉĀ~ Ăõ½üĊ ¿ ¾Úý ¿vĈĉw{ĉ ¤·wþÉĈ  ²«½v



ͼ•Й е 

 

80   е╖ 

¿ ºþ¤Æăv¾ĉ ½¹ wă ā¾ñ ¹vºÞ£ wêùĂÆĉ wă ā¾ñ wzć v ¾¨ív )¹Āz ºăvĀ· ¾¤úí ¹¾z āw£Āíüĉ ½ÿwþåć wă  Ăz,+ 

¾£wz ¾úÝ ówÅć ùĈ IºþÅ½ vüĉ æùºĊ ¿ ¢Åvv¾ĉ ĀÞ£ ¹vºÞ£Ðĉ ¾£wzć ý ¹½Āù¿wĊ æù ¾úÝ óĀÕ ½¹ v½ºĊ 

ā¿wÅ wí wăÈă ùĈ ºă¹) ·¾zĈ ÿ ¿vĈñÂĉ wăć ¾£ xĀ{´ù øĄùüĉ ½ÿwþåć wăć LPWAN  óÿº« ½¹- 

)¢Åv āºÉ ¾í» 

Q óÿº« ,,(/(-# ÿĈñÂĉ wăć ½ÿwþåć wăć LPWAN )āºÉ xw¸¤ýv 

 
 ,,(/(3#   À¬£Ăĉ ö´£ ÿôĊ wă ā¹v¹ć v¾z ºþúÉĀăć ¿½vĈzwĉ ü¤z ÷vÿ¹ 

þî£ ¿v ā¹wæ¤ÅvìĊ ö´£ôĊ Ă¤É½ ½¹ ā¹v¹ ºþúÉĀă wăć ÅºþĄù ÿ ÷ĀöÝ äö¤¸ùĈ v¾zć  Ôzvÿ½ ü¤å¾ñ

~ ôzwê¤ùāºĊ°Ċ züĊ ā¹v¹ ¢æ« wăć ¹ÿ½ÿć «ÿ¾· ÿIĈ óĀù¾å Ăí ºþzć áIĈÖ·¾Ċ  Ă¤·wþÉwýwĉ ~āºĊ°Ċ 

º{£ ów³ ½¹ Iºþ¤Æăôĉ  Ăz ûºÉìĉ  »Āæý )¢Åv óĀúÞù Çÿ½ûĀĉ wă ć - CO ÿ ¾öíºĉ  ôùwÉ ü¤z Ăz

ìĉ ºþĉj¾å åĈîĉÀĊ É ÿĈĉwĊúĊ ~āºĊ°Ċ ýwîù Ăí ¢ÅvøÆĊ wăć í¾£ v½ ôêý ÿ ôú³ äö¤¸ùyĊ ùĈ  )ºþí

ý »ĀæýÀĊ ºþ¯ ÔÅĀ£üĉ ¹ ôùwÝI¾òĉ îÊ£ ¹vĀù ËvĀ· Ăöú« ¿vôĊ þă¹ I¹vĀù ÓĀö¸ù ¢{Æý Iü¤z āº

v¾ÉÔĉ ´ù ÿ I¢¸~ÔĊ ù ÿ ÿ¾íwùÿ¾îĊ ù ½v¾é ûj Ï¾Þù ½¹ ü¤z ā¿wÅ ĂíĈ ñI¹¾Ċ ù ó¾¤þíĈ  )¹ĀÉ

ù ĂÞÅĀ£óº ćwă ½ĈÑwĉ ø«wĄù ¹vĀù »Āæý Ăí )  - CO ¾öí ÿºĉÍĀ£ ü¤z Ăz v½ #äĊ ùĈ Iºþþí §m£ Ăí¾Ċ  Ăúă

wă¾¤ùv½w~ć õ¾¤þíĈ ù ¾Úý ½¹ v½Ĉ I¹¾Ċñ ìĉ òýv¾z Èõw¯ ½wíÀĊ ~ )¢Åv¢å¾ÊĊ āwò¤Å¹ wăć  ¾òÆ³

½ÿwþå ÿ ì¯Āíć ćwă v¢ý¾¤þĉ ÉvIwĊ Üú« ½ÿjć ā¹v¹ wăć ~Ă¤ÅĀĊ ÿ¾Å ów³ ½¹Äĉ wă¾¤ùv½w~ ¿vć ¤¸ùäö 

ûwîùv v½ ¼~¾ĉ ùĈ ¹¿wÅ  »Āæý ĂíûĀĉ ćwă  -  CO   ÿí¾öºĉ ù ó¾¤þí ü¤z ¼åwþù Ăz v½Ĉ ºþí ¿v ā¹wæ¤Åv wz )

þî£ìĊ ö´£ôĊ ā¹v¹ ºþúÉĀă ÿ½ ¾z wăć ¹v¹ā wăć ºþöz ā¿vºýv ¡ºù ñć¾Ċ ù IāºÉĈ ûvĀ£  ôzwê¤ù ĂÖzv½

~āºĊ°Ċ ćv z v½üĊ wă¾¤ùv½w~ć ù ó¾¤þí v½ ø«wĄù ¹vĀù »Āæý Ăí Ă¤Æ«¾zĈ Iºþí  ÿ ¢·Āùjìĉ  óºù

~ÈĊ ĈþĊz ñ¹½Ā· Ûÿ¾É ûwù¿ Ăí$ ¢·wÅĈ Āê£ ¹đĀå¢ĉ āºþþí ~ v½ÈĊ ĈþĊz ùĈ ºþí Ï¾å ûÿºz )#ìĉ 

~ ¿v Ăõ¹wÞùÈĊ Þ£üĊĊ vĀþÝ Ăz āºÉā¹v¹ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ wz )óºù û wăć z¾¤ÊĊ z ÿI¾¤ÊĊ  ¢é¹

~ÈĊ ĈþĊz ù ¹Ā{ĄzĈ ºzwĉ ¿v¾ĉ ùĈ ºývĀ£ â£¡v¾ĊĊ ½½w¤·wÅÀĉ Éwý ü¤zĈ j¾å ¿vĉwăºþć ÉĈĉwĊúĊ  Ăz Ă¤Æzvÿ

ú· ûwù¿¾Ċ ÅûwúĊ ´ù wz ûj ôùwÞ£ ÿÔĊ v ¾z āÿĒÝ )ºþí ¢{§ v½Iüĉ æù Èýv¹ºĊ ù v½Ĉ  wz wă ā¹v¹ ¿v ûvĀ£

½v¹¾z ā¾Ązć vþî£ ¿ìĊ wăć ö´£ôĊ ¹¾í äÊí wă ā¹v¹ ºþúÉĀă) Ă¯¾ñv þî£ ¿v ā¹wæ¤ÅvìĊ ö´£ôĊ 

ā¹v¹ wăć ºþ¯ ½¹ ºþúÉĀăüĉ ù¿ĂþĊ ÅºþĄùĈ v½ªĉ ¿½v ½¹ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv I¢Åv āºÉĈzwĉ  ¾úÝ ÿ ÷vÿ¹

æùºĊ ā¿wÅ wăć þ¤zĈ wă ÇĒ£ IĂ¤É¼ñ ówÅ ºþ¯ ½¹ IÜévÿ ½¹ )¢Åv ¹ÿº´ùć úíĈ v¾zć  ¿v ā¹wæ¤Åv

ć¾Ċñ¹wĉ ÉwùüĊ v¾zć ¿½vĈzwĉ wă ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ü¤z ÷vÿ¹ć ½w£ Mw£ºúÝĈ¸ĉ  ¿v )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv

wù¿jÈĉ ćwă ùĈývºĊ wù¿j ÿĈăwòÊĉ wù¿jĈÊĉ Å ¿v Ăý ÿø¤ÆĊ ćwă ³ ¡½wÚýüĊ Üú« ¢ùº· ½ÿjć 
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āºÉ v ¾¨ív )ºývüĉ wù¿j ÃwÅv ¾z wă½wíÈĉ ćwă āw£Āí ā¹v¹ ā¿vºýv$ ¡ºù wăć āºÉ ÷w¬ýv #øí  ºývÿ 

ývĀ¤ýĂ¤Æ ·¾z ºývĈ wă¾¤ùv½w~ ¿vć úĄùĈ ¹ »Āæý Ăí v½ć ºĊÆív  ÿ üz¾íûĀĉ ćwă ¾öíºĉ  ü¤z ô·v¹ Ăz v½

ù ó¾¤þíĈ Iºþþí v )ºýĀÉ ôùwÉüĉ  óÿº« ½¹ ½w§j. āºÉ ¢Å¾Ąå  óÿº« ¿v Ăí ½ĀÖýwúă )ºýv.  āºăwÊù

ùĈ I¹ĀÉ ă®Ċ õºùĈ  ¢Úöá Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿûĀĉ ćwă ¾öíºĉ ~ v½ÈĊ ĈþĊz v wùv Iºþíĉz óºù üv¾ć  Ì¸Êù

¼~»Āæý û¹¾íć¾ĉ ¾öíºĉ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ü¤z  

 

 

Q  óÿº«,,(/(.#  »Āæý ÿ ûĀĊÅw£wþz¾í èúÝ û¹¾í Ì¸Êù ćv¾z Ăí ĈþĊÉwù ć¾Ċñ¹wĉ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă óºù

)ºýÿ½ Ĉù ½wí Ăz ü¤z ½¹ ºĉ¾öí ćwă ûĀĉ 

 
- Ăî{É IĈ{ÎÝ úÎ£ ¢·½¹IøĊ úÎ£ ¢·½¹øĊ íĂÆĊ vć úÎ£ ¢·½¹ ÿøĊ Āê£¢ĉ )āºÉ 

- Ăî{É Ĉ{ÎÝ ÿ Åø¤ÆĊ {ÎÝ ©w¤þ¤ÅvĈ ¿wåć {Ö£ĈêĊ) 

- üĊĊÞ£ wă¾¤ùv½w~ć §w£½v¼ñ¾Ċ  »Āæý āºþþí ó¾¤þíûĀĉ ¾öíºĉ) 

 

 

 

  ,,(/(/#  wă½w¤·wÅć RC þ¤{ù ºþúÉĀăĈ ā¹v¹ ¾z 

·vMv¾Ċ ´ùÔĊ ćwă ¿ Ăöú« ¿v ºþúÉĀă¢·wÅ¾ĉ ćwă þ¤{ù ºþúÉĀăĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ þî£ ÿìĊ ćwă ö´£ôĊ 

ā¹v¹ ºþúÉĀă ĒîÊù ô³ ãºă wz wăÝwú¤«v ¡Ĉ ĀÅ ¿vć úöÝ ÜùvĀ«Ĉ wþÍ ÿÜĉ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù  wùv )ºýv

öÍv Àí¾ú£ ûĀþíw£Ĉ ¿ ¹½Āù ½¹¢·wÅ¾ĉ ćwă ¶Åw~ ¾z ºþúÉĀă wăć ½w¤·wÅć ÉwýĈ ¿v  ā¿wÅ ÷vÿ¹ )¢Åv ½wz

wăć þ¤zĈ §m£ ¢´£ wĄþ£ Ăý¾Ċ ½v¼ñ½wzć §m£ ¢´£ Ăîöz I¢Åv¾Ċ ñ¹½Ā·Ĉ  »Āæý ¾§v ½¹ Ăí ¢Åv ½Ā£wù½j ¹đĀå

Āùv ü¤z ¼åwþù Ăz ø«wĄù ¹v¹w¬ĉ ùĈ  )¹ĀÉÅø¤ÆĊ ýwùðþĉ½Ā¤Ċ þ¤{ùĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ~ đwz ½¹ Ăí¹wĄþÊĊ 
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 IºÉìĉ ĀÅ Ăz ÷wñć ¿½v èê´£Ĉzwĉ þ¤{ù ÷vÿ¹Ĉ ā¿wÅ ā¹v¹ ¾z wăć þ¤zĈ ¢Åv. wz ~¢å¾ÊĊ ½ÿwþåć  IÈ¬þÅ

wă¾òÆ³ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ć w~ Iì¯Āí½vºĉ é ûv¿½v ÿ¢úĊ v¾zć ¿wÅ ÷vÿ¹ ¾z ¡½wÚýā wăć þ¤zĈ  ¢Åv üîúù

j ówÅ ºþ¯ ½¹āºþĉ vÀåvÈĉ ºzwĉv )üĉ ù v½ wă¾òÆ³Ĉ ûvĀ£ wă½w¤·wÅ ½¹ć RC º«ºĉ v¾z ¹Ā«Āù ÿć  ¾z ¡½wÚý

v ôùvĀÝāºþþí¹w¬ĉ ñ¹½Ā·IĈ ¤³Ĉ ûwîù ½¹ wăĈĉ ¬ýv Ăí÷w Å½¿wzĈ õĀúÞùĈ òýv¾z Èõw¯ÀĊ  )¹¾í ¾ê¤Æù I¢Åv

wă ā¹v¹ć ½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ¡½wÚýć wăć £½vz Ów{Ĉ ÅøĊ ù ôê¤þù ½ÿ¹ āv½ ¾z½wí Ăz yÅwþùĈ  )¹ĀÉ

wă ā¹v¹ć ½ÿj Üú«ć þî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉìĊ wăć ö´£ôĊ ¿½v ½ĀÚþù Ăz wă ā¹v¹ ºþúÉĀăĈzwĉ  ôê¤Æù

ÞÑÿ¢Ċ  ½ÿ¹ āv½ ¿v wă ā¿wÅ¹½Āù À¬£Ăĉ ö´£ ÿôĊ v ¿v )¢å¾ñ ºþăvĀ· ½v¾éüĉ ~ Iÿ½ā¹wĊ ć¿wÅ Åø¤ÆĊ þ¤{ùĈ  ¾z

v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ Çÿ½ ÿ wăć À¬£Ăĉ ö´£ ÿôĊ ā¹v¹ wăć ~IĂ¤å¾ÊĊ öÍv iÀ«Ĉ Å½¿wz ½¹IĈ ¿½vĈzwĉ ºù ÿ¢ĉ¾ĉ 

wă½w¤·wÅć RC jāºþĉ îÊ£ v½ôĊ ùĈ ºă¹wĄý ½¹ )I¢ĉ wă½w¤·wÅ èê´£ć RC  þ¤{ù ºþúÉĀăĈ ā¹v¹ ¾z) 

ć½wúÞù ùĀĄæùĈ  ½w¤·wÅRC þ¤{ù ºþúÉĀăĈ ~ ā¹v¹ ¾zÈĊ zĈþĊ  ôîÉ ½¹ āºÉôĉ»  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

¸ù ÛvĀývæö¤Ĉ wă¾òÆ³ ¿vĈĉ wă¾¤ùv½w~ ÷ÿvºù ½ĀÕ Ăz ºýv āºÉ ¾ê¤Æù ā¿wÅ ½¹ ĂíĈĉ  ¦Ýwz Ăí v½wĉ ¾Æ£Üĉ 

ñ¹½Ā·Ĉ ùĂöĊ Āê£¢ĉ *ÿ āºþþíwĉ wÅ¾ĉ ýwîùøÆĊ wăć ù óvÿ¿Ĉ ñ ā¿vºýv ºýĀÉć¾Ċ ùĈ íºþþñ ā¿vºýv )ć¾Ċ 

þ¯üĊ wă¾¤ùv½w~Ĉĉ wă ā¹v¹ Iwă¾òÆ³ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÷ÿvºù ½ĀÕ Ăzć ¾£¹wú¤Ýv ôzwéć ½wêù ½¹ vĂÆĉ  ÷w¬ýv wz

wù¿jÈĉ v ā½ÿ¹ ĂýĀúýć ù Ătv½vĈ v )ºă¹üĉ ÿ½¹¾îĉ þ°úăüĊ Àă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wzĂþĉ ýćÿ¾Ċ Àă I½wíĂþĉ 

v ÿ ûv¾z½wíĈþúĉ Ā« Ăå¾Í Ăz ¾¬þù wĄýjĈĉ Àă ½¹Ăþĉ ¹½ ù ¡ºù ¿v½¹Ĉ wă ā¹v¹ )¹ĀÉć ñ ā¿vºývć¾Ċ  ¿v āºÉ

¾Õèĉ wÒå Ăz wă ā¿vÿ½¹ć ·»ā¾Ċ ¿wÅć ¾zvć ù ówÅ½vĈ ¿½v )¹ĀÉĈzwĉ ÞÑÿ¢Ċ ÞévÿĈ ù v½ wă ā¿wÅĈ  Ăz ûvĀ£

À¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ôê¤Æù ½ĀÕĂĉ ö´£ ÿôĊ wă ā¹v¹ć ~āºĊ°Ċ ÿ½ ¾zć wă ā¹v¹ć ·»ā¾Ċ  ÿ ¹v¹ ÷w¬ýv ¾zv ½¹ āºÉ

w¤ýªĉ ºù Ăz v½ĉĄÆ£ ûv¾I¡ĒĊ ¿ ûw{³wÍ¢·wÅ¾ĉ wÅ ÿ¾ĉ Å¾¤Å¹ )¹¾í Ătv½v ûv½vºùwĄÅĈ ā¹v¹ Ăz wăć 

āw£Āí ¡ºùºþöz ÿ ¡ºù ýwîù ±ĀÑÿ wzĈ ýwù¿ ÿĈ Å ¿vø¤ÆĊ  I¡½wÚýìĉ ÅwÅv ¡½ÿ¾ÑĈ ÅwÅvĈ v¾zć ¿½vĈzwĉ 

ā¿wÅ ºùj½wí ÷vÿ¹ wăć RC ¸Ê£ ÿÌĊ õÿv ô³v¾ù ½¹ óvÿ¿ĂĊ v )¢Åvüĉ » ¾ùvûwÞæþĉ ù ½¹wé v½Ĉ  ¹¿wÅw£ 

úÞ£ ¡wùvºév¾Ċ ½vºĄòý ÿć þ¤{ùĈ v¾É ¾zÔĉ Àă ¹Ā· ĂzĀý Ăz Ăí Iºþă¹ ÷w¬ýv ÜéĀù Ăz v½Ăþĉ wăć Āz¾ù Ăz Ó

úÞ£¾Ċ ½vºĄòý ÿć ù Ăz v½ûvÀĊ Ą«Ā£ ôzwéĈ ù ÈăwíĈ )ºă¹  
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Q ôîÉ ,,(/(,# ½wúÞùć  ½w¤·wÅRC þ¤{ù ºþúÉĀăĈ ā¹v¹ ¾z 

 

½wúÞù ½¹ć ~Ić¹wĄþÊĊ ā¹v¹ wăć ºþ¯üĉ ù v½ ¾¤ùv½w~Ĉ ûvĀ£ wÅ wz¾ĉ ã¾Õ  Iā¹v¹ ûvºþúÊýv¹ ºþýwù Iwă

æ¤Åv wz )¢Év¼ñ ëv¾¤Év Ăz ü¤z ûwêê´ù ÿ ¹vĀù ûvºþúÊýv¹ù wĄýj Iwă ā¹v¹ ¿v ā¹wĈ úöÝ ë½¹ Ăz ºþývĀ£Ĉ  ¾¤Ąz

ñ¹½Ā· ¹½Āù ½¹Ĉ ~IāºĊ°Ċ ýwîùøÆĊ wăć ¹¾òĉ í¾£ ÿĈ{Ċ  )ºþþí ìúí óvÿ¿wz ÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv¹¾îĉ  I÷ĀÅ¾ù

ā¿vºýv ñć¾Ċ §m£¾Ċ ýwîùøÆĊ ćwă ¾¸£yĉ í¾£Ĉ{Ċ wù¿j ½¹āwòÊĉ w¤ý Ăú«¾£ ÿªĉ  Ăzìĉ Þévÿ ½w¤·wÅĈ áĈöúÝ¾Ċ 

¤þÅ ½ĀÕ Ăz )¢ÅvIĈ v¿½Ĉzwĉ ñ¹½Ā· Ăz ÓĀz¾ù ÷vÿ¹Ĉ ¿½v wzĈzwĉ  »ĀæýûĀĉ wăć ¾öí ÿ Ă£wþz¾íºĉ  ½ĀÕ Ăz

ù ÷w¬ýv Ăýwñvº«Ĉ v IÜévÿ ½¹ )¹ĀÉüĉ ýwîù ÿ¹øÆĊ wÅ wz āv¾úă óvÿ¿¾ĉ ýwîùøÆĊ wă  ¹¾îöúÝ ¾z ûwùÀúă ½ĀÕ Ăz

§m£ ü¤z¾Ċ ùĈ ºý½v¼ñÅ ¾§v )ìĉÁ¾þĊ ¾Å¾¤Þĉ ºÉ ÿ¾£ºĉ ½w¤·wÅ )¢Åv wĄýj ôúÝ ì£ ¾§v ¿v RC   ºþúÉĀă

þ¤{ùĈ ~ ā¹v¹ ¾zć¹wĄþÊĊ wývĀ£Ĉĉ ć¾Ċñ¹wĉ vÀåv øă ¾§vĈĉ ¢Év¹ ºăvĀ· v½ Ă«½¹ Èăwí IøÆĊýwîù ćwă 

ā¹v¹ ¿wÅć ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wăć Üú« ¡ºùºþöz ½ÿjć āºÉ ö´£ ÿôĊ ā¹v¹ ºþúÉĀă  Èýv¹ äÊí ûwîùv Iwă

º«ºĉ ù øăv¾å v½Ĉ ºþíù ìúí ûwÎÎ¸¤ù ÿ ûvºþúÊýv¹ Ăz āºÉ äÊí Èýv¹ )Ĉ wă ô³ āv½ w£ ºþíć ĄzĂþĊ 

vć þ¤z ā¿wÅ ÷vÿ¹ Ăí ºþþí Ûvºzv v½Ĉ þ°úă ÿ ºÊ¸z ¹Ā{Ąz v½üĊ wý¾zĂù úÞ£¾Ċ ½vºĄòý ÿć ~Ăýv¾ĊòÊĊ v v½¹w¬ĉ 

)ºþí  

 

ùĀĄæù xĀ¯½w¯Ĉ v¾zć ¿½v ÿ ¡½wÚýĈzwĉ ³ ½¹ ÷vÿ¹üĊ ¿½v ÿ ôê¤Æù ¢ùº·Ĉzwĉ wă½w¤·wÅć RC v ½¹üĉ  ½wí

w¤ý )¢Åv āºÉ ĂõĀù¾åªĉ ¿½vĈzwĉ ¹õ¹ Ăz ÷ĀÅ¾ù ÷vÿôĊ ¹ÿº´ù¢ĉ ćwă óºù ½¹ ¹Ā«Āù wăć z¾¬£Ĉ ā¹wæ¤Åv  IāºÉ

áôzwé¾Ċ þ°úă )ºþ¤Æă ¹wú¤ÝvüĊ wù¿j ôùwÉÈĉ ćwă wù¿jĈăwòÊĉ ĂýĀúý wăĈĉ ¢Åv  ¿v x¾¸ù ¡½ĀÍ Ăz Ăí

ā¿wÅ āºÉ Ă¤å¾ñ wă ûwù¿ Ăí Iºýv Àă¾~ ÿ ā¹¾Êå ½wí I¾zĂþĉ ùĀĄæù xĀ¯½w¯ )¢ÅvĈ ~ć¹wĄþÊĊ ā¾Ąz wz ½v¹¾zć ¿v 
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v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ~ ÿ¢å¾ÊĊ þî£ ½¹ìĊ ćwă ö´£ôĊ ā¹v¹ wăć ¹ÿº´ù wz IºþúÉĀă¢ĉ ćwă Çÿ½ wăć  Ăözwêù ÷ĀÅ¾ù

ùĈ ºþí¾Õ ¿v )èĉ Å ½v¾ê¤Åvø¤ÆĊ v¢ý¾¤þĉ wĊÉv I½w¤·wÅ ½¹ Üú« ÿ ¾ú¤Æù ¡½wÚý ½ÿjć ā¹v¹ ¡ºùºþöz ù wăĈ ºývĀ£ 

úÒ£üĊ ñ½wîz wz )¹ĀÉć¾Ċ þî£ìĊ ö´£ôĊ ā¹v¹ ºþúÉĀă ÿ½ ¾z wăć v¹ā¹ wăć Üú« ½ÿjć IāºÉ ùĈ ûvĀ£  ôùwÞ£

áĈÖ·¾Ċ ~āºĊ°Ċ wă¾¤ùv½w~ć ñ¹½Ā· ó¾¤þíĈ ¿½v Ăz ¾¬þù Ăí ¹½ÿj ¢Å¹ Ăz v½Ĉzwĉ  Èýv¹ äÊí ÿ ¹wú¤Ýv ôzwé

º«ĉù ºĈ ¹ĀÉv )üĉ ºþz óĀù¾å ¾ùvć v¾z yÅwþù ¡wùvºév ÜéĀù Ăzć vÀåvÈĉ æù ¾úÝºĊ ĄÆ£ v½ ā¿wÅôĊ ùĈ  )ºþí

v ĂúăwĄþĉ ºù Ăz ¾¬þù¢ĉ¾ĉ ÿ¾êùwă½w¤·wÅ Ăå¾Í Ăz ûć RC ùĈ v ¾z āÿĒÝ )¹ĀÉIüĉ  Ăz āºÉ äÊí Èýv¹

ù ìúí ¹vĀù ûvºþúÊýv¹Ĉ )ºþþí Ûvºzv v½ óvÿ¿ ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêù ü¤z ÓĀö¸ù w£ ºþí  

 

 

 

 

 

& ,,(0# þ¤{ù ü¤z ¢¸~ Ûv¾¤·vĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ v¾zć í ó¾¤þí¢ĊæĊ ¿wÅ ÿ ¢·wÅ 

v¾zć Āê£¢ĉ ½ÿwþå Iü¤z ¢¸~ ¹¾îöúÝć Ĉĉwă  Ăzwí½ āºÉ Ă¤å¾ñ ù ã¼³ v½ ûwÆýv ¢õw·¹ Ăí ºývĈ ºþí  ûwîùv ÿ

é¹ ó¾¤þíèĊ ¾£ v¾ÉÔĉ ´ùĈÖĊ ù øăv¾å v½ ¢¸~ ¾z ¾§oùĈ Iºþí Æýw¤~ wùvôĊ  ¢Ċå¾Ù ÿ½ÿwþåć ćwă v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ 

$IoTv ½¹ ¿Āþă #üĉ ù¿ĂþĊ Å½¾zĈ v )¢Åv āºÊýüĉ ê´£ ĂÞõwÖùĈ£wêĊ ìĉ Åø¤ÆĊ ½ÿj ôúÝ ó¾¤þíć þ¤{ù ü¤zĈ 

v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ v½ ½ÿwþå ÃwÅv ¾zć wăć v¾z āºÉ Ûvºzv ¾òÆ³ć ù ó¾¤þí ÿ ¡½wÚýûvÀĊ  āºÉ ¢¸Å ü¤z ¢zĀÕ½

v¾z yÅwþù ±ĀÖÅ w£ć í wz āºÉ ¢¸Å ü¤z¢ĊæĊ xĀ· v½ Å½¾z ¹½ĀùĈ  ½v¾éºă¹wù¿j ÃwÅv ¾z )¡wÊĉ  Iô´ù ½¹

v ¹¾îöúÝüĉ þ¤{ù Çÿ½Ĉ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ Çÿ½ ¹¾îöúÝ wz wăć ¤þÅ ¢¸~Ĉ wêùĂÆĉ ¤ý )ºÉwªĉ  ûwÊýĈù ºă¹  Ăí

Åø¤ÆĊ í ¾Úý ¿v øă āºÉ Ûv¾¤·v¢ĊæĊ ½ÿj ôúÝć v¾z āºÉ ã¾Í ûwù¿ ¾Úý ¿v øă ÿ ü¤zć ÿ½ ¿v I¡½wÚý¹¾îĉ 

¤þÅĈ ù ôúÝ ¾¤ĄzĈ ºþí) õ¹ Ăz ü¤zôĊ {Ö£èĊ ¼~Ić¾ĉ ¼~ ãwÖÞýv ÿ ÷vÿ¹ I÷wî´¤Åvć¾ĉ  ½¹ ā¹¾¤Æñ ½ĀÕ Ăz

ù ā¹wæ¤Åv ¿wÅ ÿ ¢·wÅĈ v¾z )¹ĀÉć Å½ûºĊ ¾¤Ąz Ăzüĉ öúÝ½ÿj ôúÝ I¹¾îć j¾å óĀÕ ½¹ ü¤z yÅwþùºþĉ  ¢¸Å

ý ¹½Āù ü¤z ûºÉ¿wĊ ¿ I¢Åvv¾ĉ ă ÈþívÿûĀĊÅw£v½ºĊ züĊ Å ÿ xjûwúĊ ù ÷w¬ývĈ ¹ĀÉ )ù øăûvÀĊ Õ½¢zĀ  ô·v¹

wă¾¤ùv½w~ IûºÉ ¢¸Å óĀÕ ½¹ Iwù¹ øă ÿ ü¤zć úĄùĈ í Ăí ºþ¤Æă¢ĊæĊ Þ£ v½ ü¤züĊĊ ùĈ ºþþí )ùûvÀĊ  ¢zĀÕ½

ù ĂzûvÀĊ ăĂ£v½ºĊ wú£ ûºÉÅ ¡v½» ÷ûwúĊ j¾å ½¹ºþĉ ñÇ¾Ċ ò¤ÆzĈ Þ£ v½ Èþívÿ ¢Ý¾Å wù¹ ÿ ¹½v¹üĊĊ ùĈ  )ºþí

v Ăzüĉ £¾£IyĊ v¾zć ù¹ ÿ ¢zĀÕ½ yÅwþù ±ĀÖÅ Øæ³ćw ½ÿ¾Ñ IāºýĀÉ ¢¸Å ü¤zć ù Ăí ¢ÅvûvÀĊ  ÿ ¢zĀÕ½

wù¹ć vĀăć zĈýÿ¾Ċ v¾É IāºýĀÉ ¢¸Å ü¤z ãv¾ÕvÔĉ ´ùĈÖĊ Ē£v ĂýĀñ¾ă ¿v )¹ĀÉ ó¾¤þí ÷ÿvºù ½ĀÕ Ăz Iãv¾Õv ã

¸{£ ¾§v ½¹ xj¾Ċ ê¤Æù ĂíMwúĊ ù ÓĀz¾ù ¢zĀÕ½ ÿ wù¹ I¹wz ¢Ý¾Å ĂzĈ wz I¹ĀÉºĉ )¹ĀÉ xwþ¤«v ½ÿj ôúÝć  ü¤z

j¾åćºþĉ wù¹ ÿ ¢zĀÕ½ ûj ½¹ Ăí ¢Åvć ù Øæ³ ā¿w£ ü¤zĈ ¹ĀÉ )¸{£ wz āĀêõwz ½ĀÕ Ăz ā¿w£ ü¤z ½¹ ¢zĀÕ½¾Ċ 

ù ÈăwíĈ ºzwĉúĄù ôùvĀÝ )Ĉ ¸{£ ¾z Ăí¾Ċ ā¿w£ ü¤z ¿v xj ¢Åv øíw³wù¹ Ić vĀăć ´ùÔĊ {Æý ¢zĀÕ½ ÿIĈ  ÿ wù¹

ù ) ¢Åv ¹wz ¢Ý¾Å ÿ ü¤z ¢zĀÕ½ûvÀĊ ¸{£ ¾§v ½¹ xj ¡wæö£¾Ċ ù v½Ĉ  ãv¾ñĀýĀù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ACI ú¸£üĊ 

 ôîÉ$ ¹¿ôĉ» ãv¾ñĀýĀù )#ACI v¾zć ú¸£ ûwîùvüĊ ùûvÀĊ ¸{£¾Ċ ö¸£ xjĂĊ ÿ½ āºÉć v ā¿w£ ü¤z ±ĀÖÅ¹w¬ĉ 
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ú¸£ )¢Åv āºÉüĊ ¸{£ µ¾ý¾Ċ ºzw« Ăz Ă«Ā£ ûÿĈĉ ¸{£ Ăí¾Ċ ù ÷w¬ývĈ v¾z ÿ ¢Åv ¾{¤Þù ¹ĀÉć {£¾Ċ¸ ö¸£ xjĂĊ 

¸{£ ÿ¾Ċ  ¿vìĉ xĀÕ¾ù āºþþí ¢¸Å ü¤z ²ÖÅ )¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé 

 

 

 

 

Q  ôîÉ,,(0(,#  ãv¾ñĀýĀùACI 
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ă Èþívÿ ¢Ý¾ÅûĀĊÅw£v½ºĊ ò¤Æz wù¹ ĂzĈ j¾å IºÉwz ¾£đwz wù¹ Ă¯ ¾ă ¹½v¹ºþĉ ăûĀĊÅw£v½ºĊ ¾Å¾¤Þĉ  )¢Åv

Ă¯¾ñv j¾åºþĉ ăûĀĊÅw£v½ºĊ ù v½Ĉ wù¹ wz ûvĀ£ć ¾Æ£ đwzÜĉ wĄý ¢ùÿwêù I¹¾íĈĉ õÿvĂĊ õ¹ Ăz ü¤zôĊ  Ìéwý ĂÞÅĀ£

j¾åºþĉ ăûĀĊÅw£v½ºĊ w~üĊĉ ¢Åv )Çÿ½ wăć ÿj ôúÝć½ wù¹ ÿ ¢zĀÕ½ Ăí ¢Åv ¹Ā«Āù ü¤zć  ±ĀÖÅ ½¹ v½ ü¤z

vāºĉ ój ù Øæ³Ĉ ºþí ĂÕĀá ôùwÉ Ăí ¿wÅ½ÿIć xj Éw~IĈ Éw~ûºĊ ¯½w~ ÈÉĀ~ ÿù xĀÕ¾ù ĂĈ ¹ĀÉ Iv wzüĉ  Iów³

¹ÿº´ù¢ĉ ćwă vüĉ Çÿ½ wăć ¤þÅ ¢¸~IĈ v¾É ó¾¤þí ÿ ¡½wÚý ½¹ ¡ĒîÊùÔĉ wù¹ ÿ ¢zĀÕ½ć ´ùÔĊ ý ¹½Āù¿wĊ 

¢Åv )¤þÅ ½ĀÕ ĂzIĈ ´ù ¡wÝĒÕvĈÖĊ £ ÔÅĀ£ ¿ÿ½ ¾ăøĊ þ°úă ÿ ¿wÅ ÿ ¢·wÅüĊ ö³v¾ùĈ v¾z Üévÿ ½¹ Ăíć 

¢·wÅ ù Ă¤Év¹¾z āºÉ ā¹v¹ ½v¾é ā¿w£ ü¤zĈ § I¹ĀÉù ¢{Ĉ ¹ĀÉ ) û¹½ÿj ¢Å¹ Ăzìĉ öÍv ā¹v¹ ĂÝĀú¬ùĈ é¹IèĊ 

¤Å¹ ¡½ĀÍ ĂzIĈ v ½¹üĉ ù Çÿ½Ĉ òýv¾z Èõw¯ ºývĀ£ÀĊ ¿ ºÉwz ¢¸Å ÿv¾ĉ õwÞå¢Ċ ½vºĄòý ÿć ¿ èzvĀÅć¹wĉ  Ăz

õĀúÞù ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ô´ù ½¹ ÷ÿvºù ½ĀÕĈ ý ¹½Āù¿wĊ ¤Å¹ )¢ÅvĈzwĊ v Ăúă Ăzüĉ é¹ ÿ ÜéĀù Ăz ¡wÝĒÕvèĊ Æz½wĊ 

¢Åv ½vĀÉ¹ )Å½vĀĈĉ ðþí ðþă ô~ āÁÿ¾~ ðþí ðþă È¸z ½¹( wăĀ«ć( ¤Å¹ ¢{§ Ăí ¹v¹ ûwÊý ĀtwíwùĈ ùĈ 

¤³ ÿ ÷ĀĄæùwý I¢Å½¹wý ºývĀ£Ĉ öÞ«Ĉ Éwzº )´ù Ăz Ă«Ā£ wzÔĊ v¾É ÿÔĉ ~āºĊ°Ċ úă ¡½wÚý ½wí Iô´ù ½¹ĂÊĊ 

 Ăí ¢Åv ½vĀÉ¹<{Ö£èĊ; ý Ăí IºÉwz Ă¤Év¹¿wĊ wù¾Å ĂzĂĉ ½v¼ñć Ą«Ā£ ôzwéĈ ýv Üzwþù ÿ ûwù¿ ½¹ýwÆĈ )¹½v¹  ¿v

w¬ýjĈĉ v Ăíüĉ éwz āºÊý ô³ ¡ĒîÊùĈ ùĈ Iºþýwù ºÉ ûj ¾z wùøĉ  Ûv¾¤·v wz w£ìĉ v āwò¤Å¹¢ý¾¤þĉ ÉvIwĊ  ¾z

¹ÿº´ù¢ĉ ćwă ÿ½¹¾îĉ ¤þÅĈ v¾zć þí Ă{öá ü¤z ¢¸~øĊ wù¹ ÿ ¢zĀÕ½ ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz w£ć  Øæ³ v½ ā¿w£ ü¤z

þíøĊ āwò¤Å¹ )IoT öúÝ ÿ wă ā¹v¹ ¢{§ ûwîùv¡wĊ ü¤z ¢¸~ ù ÷w¬ýv ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz v½Ĉ  ÿ ûwù¿ ½¹ ÿ ºă¹

Ā« Ăå¾Í ÇĒ£Ĉĉ ùĈ ¾Õ ¿v )ºþíèĉ ¼~Ç¾ĉ í¾£ ÿyĊ ù wă āwò¤Å¹ I½ĀÆþÅ ĂÅĈ v¾z ºþývĀ£ć wù¹ ¾z ¡½wÚýć 

ù I¹wz ¢Ý¾Å I¢zĀÕ½ IvĀăûvÀĊ wù¹ ÿ ü¤z ¢zĀÕ½ć  )ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv ü¤zìĉ ý xj }ú~ÀĊ {Þ£ āwò¤Å¹ ô·v¹ ½¹ĂĊ 

ý ¡½ĀÍ ½¹ w£ ¢Åv āºÉI¿wĊ )ºþí ÈÉw~ v½ ¢¸~ xj 

 

 

 

 

  ,,(0(,#   Å½¾zĈ z¹v¡wĊ 

øĊ¤æñ üĊÊĊ~ ¦³w{ù ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă <v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ $IoTv Ăî{É #ć Év ¿viwĊ åĈîĉÀĊ  ºþýwù I¢Åv

wÅÿ I½vÀzv Iwă āwò¤Å¹ôĉ öêýIĂĊ ¹ ¹½vĀù ÿ Iwă ûwú¤·wÅI¾òĉ wÅÿ wzôĉ ýÿ¾¤îõvĈîĊ {Þ£ĂĊ  ÷¾ý Iwă½vºù IāºÉ

wă¾òÆ³ Iwă½vÀåv v Ăî{É ówÎ£v ÿć v Ăíüĉ ù ½¹wé v½ ¹½vĀùĈ Év )¹¿wÅiwĊ zćv¾ ½ÿj Üú«ć  )wă ā¹v¹ ó¹w{£ ÿ

v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ öí ½ĀÕ ĂzĈ  ûvĀþÝ Ăz"¿¢·wÅ¾ĉ ýwĄ« Ăî{ÉĈ Ā~wĉ özwé wz¢Ċ wăć ~ ¹Ā·ćºþz¾îĊ  ÃwÅv ¾z

wă ôî£ÿ¾~ ÿ wă¹½vºýw¤Åvć Õw{£½vĈ" ¾Þ£äĉ ùĈ v )¹ĀÉ¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ý¹ ¢Åv ½¹wéćwĊ åÀĊĈîĉ  ¿v ½ÿ¹ āv½ ¿v v½

¾Õèĉ Å ÷wá¹vø¤ÆĊ wăć þ¤{ùĈ v½ ¾zĉv¾z Ăýwć vÀåvÈĉ v½wíĈĉ õwÞå ¢é¹ ÿ¢Ċ wăć  ó¾¤þí ÿ Ä³ ĂÕĀz¾ù

¹¾z½wí ĂÞõwÖù ºþíć IoT v Ăz )¹¾í ĂÍĒ· v½ ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ½¹üĉ ¤ýĂ¬Ċ Å½ºĊøĉ v Ăí¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ v¾zć 

úÎ£ ½¹ ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍøĊ ñIć¾Ċ  ÷wá¹vBIMvºĄz ôtwÆù I¤ÉĈ v ÿIĈþúĉ ¹½Ĉzwĉ ~¢å¾ÊĊ w~ ÿÈĉ 

v )¢Åv ºþù¹ĀÅ ðý½¹ĒzĈþúĉ õ¹ ĂzôĊ é¹ Ów{£½vèĊ wí ÿºùj½ ÷Àö¤Æù ¹½Ĉzwĉ Āéć ~¢å¾ÊĊ  ½¹ ¡½wÚý ÿ
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Þévÿ ûwù¿Ĉ  )¢ÅvĈîĉ wă¹¾z½wí ¿vć ÞévÿĈ  ¿v ā¹wæ¤Åvìĉ ÉĀ~ āwò¤Å¹ĈýºĊ v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ  ¢ùĒÅ Ăí ¢Åv

wù¹ ÿ yöé ûwz¾Ñ$ć wú¤·wÅ ûv¾ñ½wí #ûºzýĈ ¸Ê£ v½ÌĊ ùĈ ºă¹v¾É ĂýĀñ ¾ă )Ôĉ áć¹wÝ¾Ċ Éwý ûºzĈ  ¿v

ýwú¤·wÅ ¥¹vĀ³IĈ ò¤Å¹ Iy£ MĒ¨ùāw v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ÞÑÿ ĂýĀñ ¾ă ¹½Āù ½¹ v½¢Ċ ù ½vºÊă ûºz øõwÅwýĈ )ºă¹ 

¹ÿº´ù ¹vºÞ£ć êê´ù ¿vüĊ ½ÿwþå ¿vć v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ v¾zć wă ā¿wÅ ¾z ¡½wÚýć þ¤zĈ )ºýv ā¹¾í ā¹wæ¤Åv  ûwîùv

¼~Ç¾ĉ vĉ¢ý¾¤þ ÉvwĊ v¾zć ¿½vĈzwĉ v¾ÉÔĉ ½w¤·wÅć  )¹v¹ ûwÊý v½ìĉ Åø¤ÆĊ v¾z ½wí¹Ā·ć  ¾z ¡½wÚý

wù¹ Ióº¤Þù ā¹ÿº´ùć wz ü¤z ¢zĀÕ½ ÿ vĀăºĉ ¤z ßĀözü ~ v½ ûj ¢ùÿwêù ÿÈĊ ĈþĊz v¾zwþz )ºþíIüĉ ìĉ 

Åø¤ÆĊ v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ¾z½wí āv¾úă üæö£ õÿv ô³v¾ù ¾z ¡½wÚý ãºă wz ºþÆ~ĂĊ ăûĀĊÅw£v½ºĊ ü¤z îÊ£ ÿôĊ 

)ºÉ Ûv¾¤·v ûºÉ ¢¸Å 

 

¼~ ûwîùv MĒ{é ûwêê´ùÇ¾ĉ v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ v¾zć í ó¾¤þí¢ĊæĊ ¹ ü¤zów¤Ċ¬ĉ  vº¤zv ºýv ā¹¾í ĂÞõwÖù v½

j¾å ¡ĒîÊùºþĉ ü¤z ½ÿ ā¾Ązć w~üĊĉ õwÞå ¿v¢Ċ wăć ½ ü¤zćÀĉ õ¹ ĂzôĊ wăwÑwê£ć ¿¹wĉ ù ÿ Üzwþù ½¹¢ĉ¾ĉºI 

åwíwýĈ wă ā¿wÅ ÷wî´¤Åv ÿ ÷vÿ¹ û¹Āzć ¤zþĈ ´ù ¡đĒ¤·vĈÖĊ ½ ü¤z wz Ô{£¾ù ôùvĀÝ ÷wú£ ¾z ĂíćÀĉ §m£¾Ċ 

ùĈ v¾z )¹½v¼ñć þ¯ wz ĂözwêùüĊ £ĒîÊùIĈ ìĉ ùĀĄæù xĀ¯½w¯Ĉ v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ v¾zć  Ă·¾¯ ½wí¹Ā· ¡½wÚý

v ü¤z ¾úÝ¹w¬ĉ ý Ăí ¹¾í¿wĊ Þévÿ ûwù¿ ½¹ ¡½wÚý ĂzĈ wă¾¤ùv½w~Ĉĉ vĀ¤´ù ÇwÞ£½v ±ĀÖÅ Iwù¹ ºþýwùć  ¢zĀÕ½

£ ÛĀéÿ ÿv )¹½v¹ ë¾üĉ ÈăÿÂ~ v ¡wýwîùv¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ $IoTv¾z v½ #ć özwé Ătv½v¢Ċ í ó¾¤þí¢ĊæĊ  ü¤z

¹ów¤Ċ¬ĉ $DCQCù ûwÊý #Ĉ ºþă¹) 

vüĉ Åø¤ÆĊ ¿wÅ¹v¿j ûĀýwéć wù¾ñć ăûĀĊÅw£v½ºĊ v¾z v½ć ¾Úý ¡wæö£ Ă{Åw´ùć v¾z ÿ xjć v ûv¾{«üĉ 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡wæö£ìĉ ¾ Åvć Ăù  Ăùwý¾z Çw~  ½ćÀĉ  āºÉ ¾í ówúÝv¹ )¾ Åvć  ÔÅĀ£ìĉ  āºþþí ó¾¤þí

êÖþùĈ ù ó¾¤þíĈ  ÔÅĀ£ Ăí ¹ĀÉìĉ å ¿v āºÉ è¤Êù Ăõ¹wÞùìĉÀĊ ù ó¾¤þíĈ 5¹ĀÉ 

 

 
 

v¾zć Å½¾zĈ  ¢¸~ ¹¾îöúÝ¾ Åvć ĂýĀúý$ ĂýĀúý ÛĀý ÿ¹ )M  ÿA ôí ¹vºÞ£ ÿ #-+ Ą£ ĂýĀúýĂĊ ºÉ ĂýĀúý )

wăć M w~ wz āºÉ Ă¤¸~ ü¤z āºþă¹ ûwÊýĂĉ ¤Å¹Ĉ ă ĂýĀúý )¢Åvwć A wă ĂýĀúýĈĉ  ÔÅĀ£ Ăí ºþ¤Æă
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Åø¤ÆĊ þ¤{ù ¢¸~Ĉ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ  ÿ ó¾¤þí¢¸~ ùĈ ¤ý )ºýĀÉĂ¬Ċ ù ûwÊýĈ Å Ăí ºă¹ø¤ÆĊ  ¢¸~

þ¤{ùĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ¤zw§ ²ÖÅĈ ù Øæ³ v½ ü¤z ¢zĀÕ½ ¿vĈ ĂýĀúý Iôzwêù ½¹ )ºþí wăć M  ¢zĀÕ½ ±ĀÖÅ

ýwÅĀýĈ ù ûwÊý v½Ĉ ºþă¹ ¿v¾ĉ õwÞå¢Ċ ½ÿj ôúÝć  ÷¿đúăĂÊĊ â£ Ăz ¶Åw~ ½¹¡v¾ĊĊ wù¹ć  ÜéĀù Ăz ü¤z

ý¢ÆĊ) 

þ°úăüĊ Å Ăí ¢Åv ¾í» ôzwéø¤ÆĊ þ¤{ù ¢¸~Ĉ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ¾¤Ąz ó¾¤þíć wù¹ ¾zć  Ăz ¢{Æý ¢¸~

Åø¤ÆĊ ¤Å¹ ¢¸~Ĉ wù¹ ¡wýwÅĀý )¹v¹ ûwÊýć  ĂýĀúý ²ÖÅA  ĂýĀúý ÿM £¾£ ĂzyĊ . ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ  ÿ ¹v¾ñ

3 ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ â£ )¢Åv ¹v¾ñ¡v¾ĊĊ Å¾Üĉ wù¹ć ÿwæ£ Ăz ¾¬þù ²ÖÅ¡ z wù¹üĊ ö·v¹ ü¤zĈ ¹Àý ü¤z ÿìĉ  Ăz

ºÉ ²ÖÅ v ¦Ýwz ÿ¹w¬ĉ õ¹ Ăz āĀêõwz ë¾£ôĊ Èý¾í wăć v ¡ÿwæ¤ù¹w¬ĉ  ¡wÑw{êýv ÿ ÓwÆ{ýv ÔÅĀ£ āºÉ

đ äö¤¸ùĂĉ ćwă ö·v¹ ü¤z ½ÿw¬ùĈ «½w· ÿĈ ùĈ ¹ĀÉ) 

Èĉwù¿j ĈÕ üĊþ°úă ù ü¤z Ăí ¹v¹ ûwÊýĈ v¾É ½¹ ºývĀ£Ôĉ {Æý ¢zĀÕ½Ĉ  Ăz āºÉ ó¾¤þí ¡ºÉ Ăz wù¹ ÿ

½wÊå ¢ùÿwêùć đwzĈĉ  )ºÅ¾züĊÊĊ~ ¡wÞõwÖù ĈÕ íw£ºĊ āºÉ ¹ÿº´ù Ăí¢ĉ ½ÿj ôúÝć þ¤{ùĈ ¤Å¹ ¾zIĈ 

ÿ ĂzāÂĉ v Ăz ā½wÉv wzĂîþĉ úÕv óĀÎ³ ½¹ ôîÊùûwþĊ ½ÿj ôúÝ ôÍvĀå ¿vć w~ ÿ ¢zw§½vºĉ züĊ ¾ Åvć wăć 

¤Å¹IĈ í Èăwí Ăz ¾¬þù¢ĊæĊ ù ü¤zĈ w¬ýj ¿v )¹ĀÉĈĉ íÅ Ăø¤ÆĊ þ¤{ù ¢¸~Ĉ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ  Øæ³ Ăz

wù¹ć w~½vºĉ ù ìúí ü¤zĈ ù v½ ë¾£ ÛĀéÿ ¾Ö· IºþíĈ í wz ü¤z Ăz ¾¬þù ÿ ¹v¹ Èăwí ûvĀ£¢ĊæĊ ù ¾£đwzĈ 

)¹ĀÉ 

Èĉwù¿j ĈÕ v Ăzüĉ ¤ýĂ¬Ċ Å½ºĊøĉ ¤þÅ ¢¸~ ĂíĈ öí ½ĀÕ Ăz xjĈ ½ÿj ôúÝ ¿v ¾£¾§oùć wÊáĈĉ  ¢¸~ ÿ

¾Æ£Üĉ ~ )¢Åv xj Ãw{¤³v ¾Úý ¿vÉwûºĊ Çÿ½ xĀÕ¾ù ÈÉĀ~ ÿ wăć óÿvº¤ù  wz ô´ù ½¹ xj ¢¸~ ¾£

¹ÿº´ù¢ĉ ćwă v wz )ºþ¤Æă ¾¤úíüĉ Éw zj Iów³Ĉ õ¹ Ăz xĀÕ¾ù ÈÉĀ~ ÿôĊ ýćwă¿wĊ Å¢¸  ìÊ· ÿ ¾£

Ą«Ā£ ôzwé ½wí ½vºêù ÿ ü¤z ²ÖÅ û¹¾íĈ ý ¹½Āù Ăí¿wĊ v½wí I¢ÅvĈĉ ¾¤úíć òzj Ăz ¢{Æýć¾Ċ ½ÿ ĂÕĀá ÿć 

v¾zwþz )ºý½v¹Iüĉ ìĉ ò¤Å¹þ¤{ù ü¤z ¢¸~ āwĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ v½wí ¹Ā{Ąz ½¹Ĉĉ í ÿ¢ĊæĊ ½ÿj ôúÝć  ÿ ü¤z

w«ĈþĉÀòĉ öúÝ¡wĊ ¤Å¹Ĉ ~āºĊ°Ċ æùºĊ )¹Āz ºăvĀ· Åø¤ÆĊ þ¤{ù ü¤z ¢¸~Ĉ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ~¹wĄþÊĊ  āºÉ

wù¾ñ ½wÊ¤ýv ûĀýwéć ăûĀĊÅw£v½ºĊ ¹¾í ówúÝv ¹Ā· ½wí ôÍv ûvĀþÝ Ăz v½øĉwă½ĀÆþÅ ¿v )ć  ¢zĀÕ½ ÿ wù¹

{ÆýĈ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉ Å½¾z ÿĈ ùĈ ¹ĀÉ j Ăíwĉ z ü¤z ²ÖÅ ½¹ ¢zĀÕ½¾¤ÊĊ  ¿v3+  ¢Åv ºÍ½¹wĉ ·¾Ċ wz )

vüĉ {Æý ¢zĀÕ½ Iów³Ĉ ù ó¾¤þí ¹wz ÔÅĀ£ ¡ºÉ ĂzĈ {Æý ¢zĀÕ½ yöáv ¢¸~ ü¤z ÿ ¹ĀÉĈ w~ĈþĊĉ $RH #

´ù ½¹ÔĊ wăć ·¹wzÀĊ wÅ ºþýwù¢ĉ wăć ö³wÅĈ Éw~ Ă¤{õv )¹½v¹ûºĊ ù Ăòý xĀÕ¾ù v½ ü¤zĈ I¹½v¹  Ăz wùvRH 

ývºþ¯ ìúí ãv¾ÕvĈ úýĈ ºþí ý ÿ¿wĊ Éw~ ĂzûºĊ ¾ê£ ÷ÿvºùMw{ĉ )¹½v¹ ÷ÿvºù  ¿v ā¹wæ¤Åv Ă¤É¼ñ ¡wÞõwÖù

v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ½ ü¤z ½¹ćÀĉ  ôùwÉDCQC wă āwò¤Å¹ ÿć v¾z ½wí¹Ā·ć ½ÿj ôúÝć  wùv I¢Åv ā¹Āz ü¤z

v wz )¢Åv ā¹Ā{ý ûj Ăz ¹ÿº´ùüĉ ¹ ¹wz ¢Ý¾Å ¡v¾§v ¡wÞõwÖù Iów³½ÿj ôúÝ ¾z ô´ù ½ć  ¾Úý ½¹ v½ ü¤z

v¾zwþz )ºþ¤å¾òýIüĉ ìĉ ÊăÿÂ~ ãwîÉĈ w~ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj ½¹I¾¤ùv½  ûvĀþÝ Ăz I¹wz ¢Ý¾Åìĉ  ¾z ¾§Āù ôùwÝ

¤ý ½¹ )¢Åv āºÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢¸~ ¹¾îöúÝIĂ¬Ċ vüĉ  ĂÞõwÖùĈÊăÿÂ~  ôùwÉìĉ v āwò¤Å¹¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ 

º«ºĉ ½wòý ì£ ìúí wz Ăí ¢Åvć AGI z Iđwzõ¹ Ăz ü¤z ²ÖÅ ¿v Ă¤å½ ¢Å¹ ¿v xj ½wí¹Ā· ½ĀÕ ĂôĊ 

¸{£¾Ċ ÉwýĈ w« v½ ¹wz ¿vüĉÀòĉ ùĈ )ºþí 
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  ,,(0(.#   ÅwþÉ Çÿ½Ĉ 

: ,,(0(.(, #v ü¤z ¢¸~ āwò¤Å¹ Ûv¾¤·v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ 

 

þ¤{ù āwò¤Å¹Ĉ  ¾zIoT ~ć¹wĄþÊĊ â¤ù ÃwÅv ¾zćwă¾Ċ ½wòý ì£ć ACI wù¹ Iwă¾¤ùv½w~ )¢Åvć 

ù Iü¤zûvÀĊ wù¹ I¢zĀÕ½ć v ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å ÿ ¢zĀÕ½ IvĀăüĉ ÈăÿÂ~ v¾z )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ć 

v ¾z ¡½wÚýüĉ þ¤{ù āwò¤Å¹ IôùvĀÝĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ~ć¹wĄþÊĊ  ¿v.  I¾òÆ³, ù¾õ¾¤þíÿ¾îĊ  ôzwé

ý¾zĂùw ½ćÀĉ  ÿ, îÊ£ xj }ú~ôĊ ý ¹½Āù ¢zĀÕ½ Øæ³ ½wí ôÍv )¢Åv āºÉ¿wĊ Éw~ wzûºĊ  ¾z xj

ÿ½ć wù¿ ôÍvĀå ½¹ ü¤z ²ÖÅýĈ ÞùüĊ  )¹ĀÉ Øæ³ ü¤z ²ÖÅ wù¹ ÿ ¢zĀÕ½ ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz w£ ¢Åv

 ãv¾ñĀýĀù wz èzwÖù ÈÉw~ xj ½vºêùACI ¸{£ wz yÅwþ¤ù¾Ċ ù Ă{Åw´ù ü¤z ²ÖÅ ¿vĈ v )¹ĀÉüĉ 

Ê¸z¾§vĈ vüĉ Åø¤ÆĊ z¾¬£ ¡½ĀÍ Ăz Ä ÅĈ w£ºĊĉ Çÿ½ wz ÿ ºÉ wăć wêù ¢¸~ äö¤¸ùĂÆĉ )ºÉ 

ÅwÅv ¾¤ùv½w~ ½wĄ¯Ĉ ù ¾z ¾§ĀùûvÀĊ ¸{£Ċ¾ {Æý ¢zĀÕ½ ôùwÉĈ $ vĀăRHwù¹ I#ć wù¹ IvĀăć  ÿ ü¤z

¹wêù )¢Åv ¹wz ¢Ý¾Å¾ĉ vüĉ wÅwþÉ wă¾òÆ³ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă¾¤ùv½w~Ĉĉ Å vº¤zv wă½ĀÆþÅ )ºÉówþòĊ 

wăĈĉ ù Ăz v½¾õ¾¤þíÿ¾îĊ ùĈ À¬£ ÿ ¡w{Åw´ù Ä Å Ăí ºþ¤Å¾åĂĉ ö´£ ÿôĊ ù ÷w¬ýv v½Ĉ  )ºă¹Ä Å 

ù¾õ¾¤þíÿ¾îĊ ÅówþòĊ wăĈĉ  Åv Ăz v½¾ć ù xjĈ Úþ£ wz ÿ º¤Å¾åøĊ ùw£ IÈÉw~ ûwù¿üĊ  v½ ¢¸~ xj

ù ó¾¤þíĈ )ºþí 

ā¹v¹ ÷wú£ wăć wÅwþÉ ¾òÆ³Ĉĉ āºÉ v¾zć £½wÚý ãvºăvĈ úÎ£ ÿøĊ ć¾Ċñ j¾å óĀÕ ½¹ºþĉ  ½¹ìĉ 

v½Ăýwĉ ù ā¹v¹ ûwÊý ôÎ¤ùĈ ºýĀÉù v½ wă ā¹v¹ )Ĉ z ûvĀ£¾¤ÊĊ ¾Õ ¿vèĉ  ÷¾å ¢ö~IoT  ¡đwÎ£v ½¹

)¢Év¼ñ ëv¾¤Év Ăz ½ÿ¹  óÿº«,,(0(,  ôîÉ ÿ,,(0(- wă āwò¤Å¹ ÿ wă¾òÆ³ óºùć  ¹½Āù

õÿv ĂýĀúý ½¹ ā¹wæ¤ÅvĂĊ ù ûwÊý v½Ĉ ºă¹) 

 

 

 

Q  óÿº«,,(0(,# wă āwò¤Å¹ ÿ wă½ĀÆþÅ 
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Q  ôîÉ,,(0(-# ³v¾ÕĈ wă āwò¤Å¹ Áw¤ýĀù 

 

 

: ,,(0(.(- #Úþ£¡wúĊ wù¿jĈÊĉ 

þ¤{ù ÈÉw~ āwò¤Å¹ ãºăĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ vÀåvÈĉ v½wíĈĉ  ¢é¹ ÿÿ½ćwă¹¾îĉ ¤Å¹Ĉ ¤þÅĈ  Ătv½v ÿ

¹½Ĉzwĉ Þévÿ ûwù¿ ½¹Ĉ j¾åºþĉ ½ÿj ôúÝ )¢Åvć ÊÉw~Ĉ ù Ăòý xĀÕ¾ù v½ ü¤z ²ÖÅĈ  )¹½v¹

þ°úăüĊ Ê¸z¾§vĈ ½ÿj ôúÝć ù ü¤z wz āºÉ ã¾Í ûwù¿ ôí wz xj wzxĀÕ¾  )¹½v¹ ¢{¨ù ĂÖzv½

v¾zwþzIüĉ ½ÿj ôúÝ ¹¾îöúÝć ÊÉw~Ĉ ù v½Ĉ wêù wz ûvĀ£ĂÆĉ v½wíĈĉ Å ¢zĀÕ½ Øæ³´ÖĈ  ā¿vºýv ü¤z

ñć¾Ċ )¹¾í ½ÿj ôúÝ ÛĀý ĂÅć $ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ü¤z,½ÿj ôúÝ #ć w~ ¾zĂĉ $ )vĀă-þ¤{ù ¢¸~ #Ĉ  ¾z

¤Å¹Ĉ$ ). #¢¸~ þ¤{ùĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ûwù¿ ¿v ºÞz ÿ ô{é ¢¸~ )"wĄý ¢ÅĈĉ"  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

þ¤{ùĈ ¤Å¹ ¾zĈ wù¿jÈĉ ½ÿj ôúÝ )ºÉć þ¤{ùĈ ¤Å¹ ¾zĈ wĄý ¢Å ûwù¿ ¿v ô{éĈĉ vúý ówúÝĈ  ¹ĀÉ

Åj ¿v w£yĊ ú· Ăz¾Ċ ÅûwúĊ ÅjyĊ ¼~¾ĉ ÉwýĈ ý ¿vćÿ¾Ċ ¾« ¾ă ÔÅĀ£ āºÉ ówúÝvûwĉ  āºÊý ó¾¤þí

ñĀö« xjć¾Ċ v¾zwþz )¹ĀÉIüĉ ìĉ åøöĊ ¤ÅĒ~ĈîĊ ½ÿj ôúÝ ¹½Āù ½¹ć þ¤{ùĈ ¤Å¹ ¾zĈ  ¿v ô{é

ñÇ¾Ċ wĄýĈĉ ½Āu£ ¾Úý ¿v )ºÉ ā¹wæ¤Åv ü¤zIć Éw zjĈ þ¤{ù āºÉ ó¾¤þíĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvĊw ù v½Ĉ 

Úþ£ ¿v ô{é ûvĀ£øĊ wĄýĈĉ þ¤{ù ¢¸~ āwò¤Å¹ )¹¾í ówúÝvĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ñ¿w£ Ăz ĂíĈ ~¹wĄþÊĊ 

 ôÍvĀå ½¹ v½ xj I¢Åv āºÉ,+ é¹ĂêĊ vć ¾ Åv #¾¨ívº³$ć ùĈ  v½ ü¤z ²ÖÅ ¢zĀÕ½ w£ ºþí
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úÒ£üĊ )ºþí Ñ¾åĂĊ ćwă z¾¬£Ĉ ¿ ±¾É Ăz¾ĉ ă 5¢Åv®Ċ Á¾ýv ãĒ£vć v¾zć ´ùÔĊ ă Iãv¾Õv®Ċ 

åvvÀÈĉ Á¾ývć ÉwýĈ ·m£ ÷ºÝ IÜÊÞÊ£ ¿v¾Ċ ûwù¿ ½¹ wăć z ½¹ ¢{§üĊ ă ÿ Iü¤z āÿ¾ñ ĂÅ®Ċ  xj

åwÑvĈ wù¹ )¢Åv āºÊý ĂåwÑv #½w¸z Ăöú« ¿v$ć ¢zĀÕ½ ÿ ô´ù wăć v¾z āºÉ Ăz¾¬£ć  ĂÅ ¾ă

ĂýĀúý ¿v ĂÝĀú¬ù wăć þ¤zĈ Ăz  ÷ÿvºù ½ĀÕûwÆîĉ )¢Åv wă ĂýĀúý ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÓĀö¸ù ¹vĀùć 

wù¿jĈÊĉ ½¹  óÿº«,,(0(-  ¿v ¡wÝĒÕv )¢Åv āºÉ ā¹½ÿjìĉ wù¿j Ç½vÀñÈĉ õĀúÞù ü¤zĈ ¿wzĈzwĉ 

wúý )¢Åv āºÉć öíĈ wù¿jÈĉ  ôîÉ ½¹,,(0(. tÀ« )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj¡wĊ wù¿jÈĉ wăć A  ÿB 

£¾£ ĂzyĊ  óÿvº« ½¹,,(0(.  ÿ,,(0(/ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 

 

 

 

 

 

 

Q  óÿº«,,(0(- #ĂýĀúý ÓĀö¸ù ¹vĀù 

 
 

 

  ,,(0(/#   w¤ýªĉ z¾¬£Ĉ 

 óÿº«,,(0(0 wăwù¹ć wă Çÿ½ ÃwÅv ¾z v½ ¢zĀÕ½ ºÍ½¹ ÿ ü¤z ²ÖÅć wù¿jĈÊĉ wù¿jÈĉ ù ûwÊý äõvĈ 

 óÿº« )ºă¹,,(0(1  wù¹ć wă Çÿ½ ÃwÅv ¾z v½ ¢zĀÕ½ ºÍ½¹ ÿ ü¤z ²ÖÅć wù¿jĈÊĉ wù¿jÈĉ B  ûwÊý

ùĈ  óÿº« )ºă¹,,(0(2 ýwù¿Ĉ ù ûwÊý v½Ĉ þ¤{ù Çÿ½ ûj ½¹ Ăí ºă¹Ĉ ¤Å¹ ¾zĈ ù ÷w¬ývĈ  ½¹ )¹ĀÉ

wù¿jÈĉ B  óÿº« )ºÉ ā¹wæ¤Åv,,(0(3  ÔÅĀ£ āºÉ ã¾Îù xj ½vºêùIoT ~ć¹wĄþÊĊ ÿ½ ÿćwă¹¾îĉ 

¤Å¹Ĉ ù ûwÊý v½Ĉ w¤ý ºýÿ½ )ºă¹ªĉ  ½¹<¦´z ;¿¾ĉ ö´£ôĊ ùĈ ¹ĀÉ) 

 

 

  ,,(0(0#   zw¤ý ¹½Āù ½¹ ¦´ªĉ z¾¬£Ĉ 

: ,,(0(0(, #wù¿jÈĉ A 
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 ôîÉ,,(0(/  ÿ,,(0(0  ¾ăwÙ.  ½¹ v½ ü¤z ĂýĀúý ĂÝĀú¬ù ûwù¿--0 é¹ĂêĊ ù ûwÊýĈ  Ăí ºă¹

ñ ûwù¿ Ăz ü¤zÇ¾Ċ wĄýĈĉ ³v¾ÕĈ Å½ āºÉāºĊ ù āºăwÊù )¢ÅvĈ ¹ĀÉ «ÿ¾· xj ĂíĈ v¾zć  ĂýĀúý

¤Å¹ ¢¸~Ĉ z ¿v MĒùwíüĊ ă ûÿºz ÿ ãwÍ ²ÖÅ wùv I¢Åv Ă¤å½®Ċ åwîÉĈ  ôîÉ$ ¹Āz/ë¾£ )# wăĈĉ 

ÿ½ć ĂýĀúý ²ÖÅ vć  Ăíwz  ôîÉ$ ºÉ āºăwÊù ¹Āz āºÉ ¢¸~ vĀă,,(0(0# ¿v¾ĉ  xj û¹v¹ ¢Å¹ ¿v

ûĀ· ½ćÀĉ $bleed water #¤ÅĒ~ Ïw{êýv IûºÉ ìÊ· ¦ÝwzìĊ ë¾£ ÿ ñ¹½Ā·Ĉ  ²ÖÅ )ºÉ

þ¤{ù ¢¸~ Çÿ½ Ăí Iü¤zĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ÿ½ć  ôîÉ$ ºÉ ówúÝv ûj,,(0(1 Ăí ā¿vºýv ûwúă Ăz I#

½ÿj ôúÝ Çÿ½ ½¹ć þ¤{ùĈ ¤Å¹ ¾zĈ ă ûÿºz®Ċ í¾£Ĉ  ãwÍ I¹Āz ãwÍ¹Āz¤ý )Ă¬Ċ ñć¾Ċ ùĈ  ¹ĀÉ

 āwò¤Å¹ ĂíIoT ~ć¹wĄþÊĊ êåĀù wz¢Ċ ñ ¿v ô{é v½ ü¤zÇ¾Ċ wĄýĈĉ )¹¾í ¢¸~ 

 ôîÉ2 wù¹ć  ²ÖÅ. ù ûwÊý v½ ü¤z ĂýĀúý ĂÝĀú¬ùĈ ù āºăwÊù IMđÿv )ºă¹Ĉ ¹ĀÉ wù¹ Ăíć  ²ÖÅ

íðþĉ½ĀĊ þ¤{ùĈ ¤Å¹ ¾zĈ ¾ê£Mw{ĉ 0 ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ ¹v¾ñ wù¹ ¿v ¾£đwzć þ¤{ù ¢¸~ ÿ vĀă ¢¸~Ĉ  ¾z

v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ  ½¹-0 ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ ¹v¾ñ v )¢Åvüĉ õ¹ ĂzôĊ å ¿v ā¹wæ¤ÅvøöĊ ¤ÅĒ~ĈîĊ v¾zć  ¢¸~

¹Ĉ¤Å Úþ£ ¿v ô{éøĊ wĄýĈĉ wù¾ñ )¢Åvć j¾å ÔÅĀ£ āºÉ ¹v¿jºþĉ ăûĀĊÅw£v½ºĊ ù ÃĀ{´ù ü¤z ½¹Ĉ 

ýw§ )¹ĀÉIMwĊ  ½¹ ÷ÿvºù ½ĀÕ Ăz wù¹-+ ¤ýwÅ Ă«½¹¹v¾òĊ þ¤{ù ÿ vĀă wz āºÉ ¢¸~ ĂýĀúý ¹½vĀù ½¹Ĉ  ¾z

v¢ý¾¤þĉ ÉviwĊ éwz ¢zw§ wù¹ Ăí ºÉ Ă¤Év¹ ĂòýĈ v Ăz ºýwùüĉ þÞùĈ vÀåv ĂíÈĉ wù¾ñć ÉwýĈ  ¿v

ăûĀĊÅw£v½ºĊ ´ù Ăz ¡½v¾³ ãĒ£v wzÔĊ  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )ºÉ ó¹wÞ¤ù,,(0(2  ā¹v¹ ûwÊý

¢Åv āºÉ wù¹ć ĂýĀúý ²ÖÅ wăć þ¤{ù ÿ vĀă wz āºÉ ¢¸~Ĉ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ Æz½wĊ  Ăz ¹Āz ĂzwÊù

½ĀÕć wù¹ Ăíć ¾ă â£ v¿wù¾ñ Èþívÿ wz ĂýĀúý ÿ¹¾ĊĊ úýĈ ¹¾ív )üĉ õ¹ ĂzôĊ  ü¤z ĂýĀúý ì¯Āí ā¿vºýv

 ÿûwù¿ v¾z ¹ÿº´ùć )¢Åv v¿wù¾ñ Èþívÿ 

 ôîÉ,,(0(3 ñ ā¿vºýv ²ÖÅ ¢zĀÕ½ć¾Ċ  āºÉ. ù ûwÊý v½ ü¤z ĂýĀúý ĂÝĀú¬ùĈ  ¢zĀÕ½ )ºă¹

õÿv ²ÖÅĂĊ v¾zć . ¾ê£ ĂýĀúýMw{ĉ ûwÆîĉ v wz )¢Åvüĉ Āúý ²ÖÅ ¢zĀÕ½ Iów³½ÿj ôúÝ Ăýć þ¤{ùĈ  ¾z

¤Å¹Ĉ  ¿v ¢Ý¾Å Ăz/+ ́Ăz 0+ ́üĊz  ûwù¿,+ é¹$ĂêĊ ÿ #.+ é¹ĂêĊ vÀåvÈĉ ¢åwĉõ¹ )ôĊ  ûj

¾ýĀ·ćÀĉ ÿ½ xjć ÖÅ² ù ÿ ü¤zûvÀĊ ¸{£¾Ċ õ¹ Ăz ¾¤úíôĊ đĂĉ ¤ÅĒ~ĈîĊ  Iûj ¿v Ä~ )¢Åv

v¾z ²ÖÅ ¢zĀÕ½ć ½ÿj ôúÝ ĂýĀúýć þ¤{ùĈ ¤Å¹ ¾zĈ  ûwù¿ ¿v.+ é¹$ĂêĊ½º£ Ăz ºÞz Ăz #ĉª  Èăwí

¢åwĉ w~ ½¹ ÿûwĉ wù¿jÈĉ A  Ăz..'2 ́ºĊÅ½v )üĉ õ¹ ĂzôĊ ½º£ û¹v¹ ¢Å¹ ¿vIĈ¬ĉ ¸{£Ić¾Ċ 

Āă wz ü¤z ²ÖÅ ¢zĀÕ½ )¢Åv ¢zĀÕ½v  ¿v ¢Ý¾Å Ăz/-'1 Ăz ",+ Èăwí "¢åwĉù āºăwÊù )Ĉ  ¹ĀÉ

¸{£ µ¾ý Ăí¾Ċ v¾É ½¹ ËĀÎ· Ăz I¹Āz đwz ¢¸~ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ xjÔĉ õ¹ )÷ÿvºù ¹wzôĊ  Øæ³

 ¢zĀÕ½,+ v ºÍ½¹üĉ ù Ăí ¢ÅvûvÀĊ ¸{£¾Ċ ¾« wz ü¤z ²ÖÅ ½¹ xjûwĉ Āù xjĈñ¾ĉ  ü¤z Àí¾ù ¿v

ýwù¿ w£ ²ÖÅ ĂzĈ  ¿v ü¤z ô·v¹ ¹v¿j xj ÷wú£ ĂíüĊz þ¤{ù ü¤z ²ÖÅ ¢zĀÕ½ )¢Åv ¾zv¾z ¹ÿ¾zĈ  ¾z

v¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ úí ûwÅĀý wzĈ  ½¹/. éwz ºÍ½¹Ĉ ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz )ºýwù ,,(0(3 õÿv ²ÖÅ ¢zĀÕ½ĂĊ 

 ¹ÿº³/- ½¹v¾zwþz )¹Āz ºÍIüĉ ´ÖÅ ¢zĀÕ½Ĉ /+v¾z ¢zĀÕ½ ôévº³ ûvĀþÝ Ăz "ć  ¾§Āù ¢¸~

¾Þ£äĉ ùĈ õw³ ½¹ )¹ĀÉĈ í Ăíðþĉ½ĀĊ þ¤{ùĈ ¤Å¹ ¾zĈ å$øöĊ Ē~ĈîĊ¤Å Ôêå vĀă ¢¸~ ÿ #

ùĈ ºþývĀ£ ´ÖÅ ¢zĀÕ½Ĉ đwz v½ć /+ v¾z ºÍ½¹ć ., $ ºÍ½¹2+ é¹ĂêĊ ÿ #,3 $ ºÍ½¹/+ é¹ĂêĊ #

é¹$ ¢¸~ ûwù¿ ¿vĂêĊºþþí Øæ³ #þ¤{ù ¢¸~ IĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊv¾z v½ ²ÖÅ ¢zĀÕ½ )ć zÈĊ  ¿v4+ ́

$-,+ ĂêĊé¹đwz I¢¸~ ûwù¿ ¿v #ć /+ ́Øæ³ ¹¾í )üĉv wêùĂÆĉ ù ûwÊýĈ ½ÿj ôúÝ Ăí ºă¹ć 
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¤Å¹Ĉ å$øöĊ ¤ÅĒ~ĈîĊwêù ½¹ I#ĂÆĉ ½ÿj ôúÝ wzć ù IvĀă wzĈ ¸{£ ¢Ý¾Å ºývĀ£¾Ċ  ā¹v¹ Èăwí v½ xj

ÄîÝ¾z )ºþí ºþí v½ ü¤z ûºÉ ìÊ· ÿþ¤{ù ¢¸~ Ă¯¾ñv IĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ úýĈ  ¢Ý¾Å ºývĀ£

¸{£¾Ċ ¸{£ xj ÷ÿvºù ½ĀÕ Ăz wùv Iºă¹ Èăwí v½ xj¾Ċ w« v½ āºÉüĉÀòĉ ùĈ Õ½ w£ ºþí¢zĀ  v½ ²ÖÅ

¾ê£ ²ÖÅ ¢zĀÕ½ )ºþí Øæ³Mw{ĉ  ½¹ìĉ · Ăý I¢Åv ¢zw§ ²ÖÅĈöĊ · Ăý ÿ xĀÕ¾ùĈöĊ )ìÊ· 

 

: ,,(0(0(, #wù¿jÈĉ B 

 ôîÉ,,(0(4 wù¹ć .  ĂÝĀú¬ùwĄý ¢Å ¿v Ä~ v½ wă ĂýĀúý ¿vĈĉ ù ûwÊýĈ wù¿j$ ºă¹Èĉ B )#

wù¹ć ½ÿj ôúÝ ĂýĀúýć þ¤{ùĈ ¤Å¹ ¾zĈ đ ü¤Év¹¾z ûwù¿ wz èzwÖùĂĉ ¤ÅĒ~ĈîĊ  ôúÝ Ûÿ¾É ÿ

½ÿjć ÊÉw~Ĉ  Èăwí¢åwĉv¾z wù¹ )ć wă ĂýĀúýć þ¤{ù ÿ vĀă wz āºÉ ¢¸~Ĉ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ  ºþýwù

wù¿jÈĉ A éwzĈ ùĈ )ºýwù  ôîÉ,,(0(,+ ñ ā¿vºýv ²ÖÅ ¢zĀÕ½ć¾Ċ  āºÉ.  v½ ü¤z ĂýĀúý ĂÝĀú¬ù

wù¿j ½¹Èĉ B ù ûwÊýĈ v¾z )ºă¹ć ½ÿj ôúÝć wù¿j ºþýwù ²ÖÅ ¢zĀÕ½ IvĀăÈĉ A éwzĈ  āºýwù

)¢Åv 

v¾zć ½ÿj ôúÝć þ¤{ùĈ ¤Å¹ ¾zĈ ½ÿj ôúÝ ÿć þ¤{ùĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvIwĊ  Øæ³ Ăz ½¹wé Çÿ½ ÿ¹ ¾ă

Íw· ā¹ÿº´ù ½¹ ü¤z ²ÖÅ ¢zĀÕ½Ĉ  wz )ºý¹Āzvüĉ  ¢zĀÕ½ ûwÅĀý Ăí ¢Åv āºÉ āºăwÊù Iów³

$ ²ÖÅSSDv¾z #ć þ¤{ù āºÉ ¢¸~ ĂýĀúýĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ þ¤{ù ¢¸~ ĂýĀúý ¿v ¾¤úíĈ ¤Å¹ ¾zĈ 

)¢Åv  z ãĒ¤·v ºÍ½¹ ûvĀþÝ Ăz ûwÅĀý µ¾ýüĊ â£¡v¾ĊĊ ¤Å¹ Çw zj ÿ ½wí¹Ā· ¢¸~Ĉ ¾Þ£äĉ ùĈ 

 $ Ăõ¹wÞù$ ¹ĀÉ- v¾z ûwÅĀý ā¹ÿº´ù )##ć þ¤{ù ¢¸~Ĉ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ 4', ́¹Āz $Ăõ¹wÞù  $.  )##

ā¹ÿº´ù ûwÅĀý ćv¾z þ¤{ù Çÿ½Ĉ ¤Å¹ ¾zĈ ,0 ́¹Āz $Ăõ¹wÞù  $/  )##ā¹ÿº´ù ¡wýwÅĀý ćv¾z  Çÿ½

þ¤{ùĈ z¾ ¤Å¹Ĉ 1/'3 ́¾¤ÊĊz  ¹½Āù ¿v¢¸~ þ¤{ùĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ  $ Ăõ¹wÞù$ ¢Åv0 5## 
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½ÿj ôúÝ IÄîÝ¾zć þ¤{ùĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ ü¤z ²ÖÅ ¢zĀÕ½  ½¹ v½41 ¾ê£$ ûwù¿ ºÍ½¹w{ĉ ,,0 

é¹ĂêĊz #ÈĊ  ¿v/+ õw³ ½¹ I¹¾í Øæ³ ºÍ½¹Ĉ þ¤{ù Çÿ½ ĂíĈ ¤Å¹ ¾zĈ  ²ÖÅ ¢zĀÕ½ ¢ÆývĀ£ wĄþ£

đwz v½ ü¤zć /+ v¾z ºÍ½¹ć -0  ¹ÿº³$ ûwù¿ ºÍ½¹.+ é¹ĂêĊé¹ )ºþí Øæ³ #ĂêĊ û¹ÿÀåv ¿v Ä~ #

½wí )xjĈĉv  $ ĂÖzv½ wz ¢¸~1 ¾Þ£ #äĉ ùĈ ¾z ¢¸~ ûwùºýv½ )¹ĀÉvć þ¤{ù ¢¸~Ĉ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ 

40'3 ́¢Åv $Ăõ¹wÞù  $2  )##ûwùºýv½ ¢¸~ ćv¾z þ¤{ù ¢¸~Ĉ ¤Å¹ ¾zĈ -0 ́¢Åv $Ăõ¹wÞù  $3 5## 

 
 

v¾zwþzIüĉ wù¿j ÃwÅv ¾zÈĉ Iwă þ¤{ù ¢¸~Ĉ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ 2+'3 þ¤{ù ¢¸~ ¿v ¾£ºùj½wí ºÍ½¹Ĉ  ¾z

¤Å¹Ĉ  )¢Åvìĉ õ¹ Ăz Ă«Ā£ ôzwé ¡ÿwæ£ôĊ v¾ÉÔĉ ºù ¢¸~¾« ÷ÿvûwĉ þ°úă ÿ ¹wzüĊ ½ Ăùwý¾zćÀĉ 

¾ Åv ôÍvĀå yÅwþùwý¾öîþĉ ¤ý ½¹ )¢ÅvIĂ¬Ċ þ¤{ù Çÿ½Ĉ ¤Å¹ ¾zIĈ ¸{£ ¢Ý¾Å Ăz āºÉ ĂåwÑv xj¾Ċ 

v ûÿºz ºÉĂîþĉ z xjć¾¤ÊĊ  ½¹ìĉ ùw£ óĀêÞù ā½ÿ¹üĊ  $ Ăõ¹wÞù Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ4  ¹½Āù xj I#

v¾z ā¹wæ¤Åvć þ¤{ù ¢¸~Ĉ ¤Å¹ ¾zĈ 04'+ z ºÍ½¹¾¤ÊĊ ~ ¿vþ¤{ù ¢¸Ĉ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ 5¹Āz 
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Q  ôîÉ,,(0(. #wúýć öíĈ wù¿jÈĉ 

 

 

Q óÿº« ,,(0(. #ÿ½Ăĉ wăć wù¿jÈĉ A) 
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Q óÿº« ,,(0(4 #ÿ½Ăĉ wăć wù¿jÈĉ B) 
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Q óÿº« ,,(0(5 #wù¿j ½¹ ü¤z ²ÖÅ ¢zĀÕ½ ÿ wù¹ ¢{§Èĉ A) 
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Q óÿº« ,,(0(6 #wù¿j ½¹ ü¤z ²ÖÅ ¢zĀÕ½ ÿ wù¹ ¢{§Èĉ B) 

 

 
Q óÿº« ,,(0(7 #þ¤{ù Çÿ½ ûwù¿Ĉ ¤Å¹ ¾zĈ 

 

 

 
Q óÿº« ,,(0(8 #å¾Îù xj ½vºêùĈ ~ Çÿ½ wzć¹wĄþÊĊ þ¤{ùĈ v ¾z¢ý¾¤þĉ ÉvwĊ þ¤{ù Çÿ½ ÿĈ ¤Å¹ ¾zĈ) 
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Q  ôîÉ,,(0(4 #¤Å¹ ÃwÅv ¾z ¢¸~ ĂýĀúýĈ  ½¹--0 é¹ĂêĊ) 

 

 
Q  ôîÉ,,(0(5 # ½¹ ¢¸~ vĀă ĂýĀúý--0 é¹ĂêĊ) 
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Q  ôîÉ,,(0(6 # ĂýĀúý¢¸~ þ¤{ù āºÉĈ v ¾zĉ¢ý¾¤þ ÉvwĊ  ½¹--0 é¹ĂêĊ) 
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Q  ôîÉ,,(0(7 #wù¹ć  ²ÖÅ. ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ü¤z ĂÝĀú¬ùĈ ñ ā¿vºývć¾Ċ )ºÉ 
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Q  ôîÉ,,(0(8 #ñ ā¿vºývć¾Ċ ¤Å¹Ĉ  ²ÖÅ ¢zĀÕ½. )ü¤z ĂÝĀú¬ù 
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Q  ôîÉ,,(0(9 #ñ ā¿vºývć¾Ċ ¤Å¹Ĉ  ²ÖÅ ¢zĀÕ½. )ü¤z ĂÝĀú¬ù 
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Q  ôîÉ,,(0(10 #ñ ā¿vºývć¾Ċ ¤Å¹Ĉ  ²ÖÅ ¢zĀÕ½. z ĂÝĀú¬ù)ü¤ 

 

  ,,(0(6#    āwò¤Å¹ ¿v āĀêõwz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½¹ ¦´zIoT āºÉ Ûv¾¤·v 

: ,,(0(6(, #wêùĂÆĉ ½ÿj üåć wăć ½v¿wz ½¹ ü¤z ¢¸~ 

Æz ¹vºÞ£ wĄþ£ I¾Ñw³ ów³ ½¹½wĊ ¹ÿº´ùć ½ÿwþå ¿vć ½ÿj ôúÝ wăć ĄÆ£ v½ ü¤zôĊ ùĈ  )ºþþí

v¾z Ăýć wÅ ¿wÅ ÿ ¢·wÅI¢ĉ v¾z Ăîözć þ¤z ÷Ēév ¢¸~Ĉ þýwù Iì¯ĀíĂýĀúý º wăć  ¢ùÿwêù ¢Æ£

Å$wă½ºþöĊ yÞîù ÿ v¾z Ăí #wăć í ó¾¤þí ãvºăv¢ĊæĊ ½Ă¤¸ĉ ć¾ñ ùĈ ºýĀÉwă Ă{Þ« wĄýj )ć  ¢¸~


